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Mit Frequenzumrichtern kann die Kalteleistung des Verdichters durch Drehzahlregelung stufenlos an den Kaltebe-
darf der Anlage angepasst werden. Der nachfolgende Leitfaden erlautert Auslegung, Betrieb, Einsatzbereiche und
Besonderheiten von

e BITZER Scrollverdichtern

1 Einleitung

+ in Kombination mit externen, separat montierten Frequenzumrichtern zur Drehzahlregelung, z.B. dem
BITZER VARIPACK.

Alle BITZER Scrollverdichter sind konstruktiv fiir einen Betrieb ober- und unterhalb der Netzfrequenz ausgelegt und
kénnen damit Gber ein besonders breites Leistungsspektrum betrieben werden.

Vorteile des Betriebs mit Frequenzumrichter (FU):

* hohere Anlageneffizienz insbesondere bei Teillast

» genauere Temperaturfihrung méglich

* exakte Medienvorlauftemperatur bei kritischen Prozesskuhlungen und Warmepumpen
« weniger Verdichteranlaufe

» geringere Belastung des Motors und des Stromnetzes durch integrierten Sanftanlauf: Anlaufstrom geringer als
bei Direktanlauf, Sanftanlauf, Stern-Dreieck- oder Teilwicklungsanlauf

* hohere Kalteleistung durch Betrieb oberhalb der Netzfrequenz in vielen Fallen mdglich (erlaubt Einsatz eines
Verdichters mit geringerem Fordervolumen bei Netzfrequenz 50 oder 60 Hz, ggf. niedrigere Kosten pro kW Kal-
teleistung)

» verringerte Schallemissionen (z.B. Ventilatoren, Pumpen)
Die Abbildung unten zeigt die geringeren Temperaturschwankungen bei Regelung mit Frequenzumrichter:

» Ein/Aus-Regelung, linkes Dirittel: grole Temperaturschwankungen, relativ niedrige mittlere effektive Verdamp-
fungstemperatur (diinne gepunktete Linie)

» Gestufte mechanische Regelung, mittleres Drittel: reduzierte Temperaturschwankungen durch schnellere Rege-
lung, héhere mittlere effektive Verdampfungstemperatur und dadurch héhere Effizienz

* Regelung mit Frequenzumrichter, rechtes Drittel: sehr gleichmaRige Raumtemperatur bzw. Mediumvorlauftem-
peratur (x 0,5 K mdglich) durch stufenlose Regelung, héhere mittlere effektive Verdampfungstemperatur und da-
durch héhere Effizienz

Durch den Einsatz eines Frequenzumrichters I&sst sich die mittlere Verdampfungstemperatur z.B. von -7 auf
-4,5°C steigern. Eine um 1 K hdhere Verdampfungstemperatur erhdht die Anlageneffizienz um bis zu 3%.
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Raum- / Flussigkeitstemperatur:

Zielwert

: : Zeit
Ein/Aus-Regelung . gestufte Leistungsregelung Regelung mit FU
Sauggasdruck / Sauggastemperatur:
Zielwert A — g ————
j j Zeit
Ein/Aus-Regelung i gestufte Leistungsregelung Regelung mit FU

Abb. 1: Leistungsregelung mit Frequenzumrichter (FU) im Vergleich zur Ein/Aus- und gestuften mechanischen Leistungsregelung
Zusatzlich folgende technische Dokumente beachten:

« ESB-100: Betriebsanleitung Hermetische Scrollverdichter ESH

« ESB-110: Betriebsanleitung Hermetische Scrollverdichter ELH und ELA

« ESB-130: Betriebsanleitung Hermetische Scrollverdichter ORBIT 6 und ORBIT 8

« ESB-310: Betriebsanleitung Halbhermetische Scrollverdichter ELV21

» ESB-320: Betriebsanleitung Halbhermetische Scrollverdichter ELV(E)52

e CB-110und CB-111: Betriebsanleitungen VARIPACK - externe BITZER Frequenzumrichter

* AT-660: Einsatz von R290 und R1270, A3-Kaltemittel
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2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, dirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehor und weiteren Bauteilen kdnnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgfaltig lesen! Es gelten zwingend

 die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
 die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

+ nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kélteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kéltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.

Abb. 2: Personliche Schutzausriistung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefahrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

HINWEIS
Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-
rustung zur Folge haben kdnnte.

| |
VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfiigige oder maRige
Verletzung zur Folge haben kénnte.

WARNUNG
Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere

A Verletzung zur Folge haben kdénnte.

GEFAHR
Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.
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Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgeflhrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!

2.1 Bei brennbaren Kaltemitteln beachten

211 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der Sicherheitsklassen A2L und A3 (z. B.
R1234yf oder R290)

Die Angaben in diesem Kapitel zum Einsatz von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A2L beziehen sich auf europai-
sche Vorschriften und Richtlinien. In Regionen aufierhalb der EU die dort geltenden landerspezifischen Vorschrif-
ten beachten.

Dieses Kapitel beschreibt die vom Produkt beim Einsatz von Kéltemitteln der Sicherheitsklassen A3 und A2L aus-
gehenden zusétzlichen Restrisiken und gibt Erlduterungen dazu. Diese Informationen dienen dem Anlagenherstel-
ler fr die von ihm auszufihrende Risikobewertung der Anlage, sie kénnen in keiner Weise die Risikobewertung fur
die Anlage ersetzen. Weitere Hinweise zur Anlagenausfihrung siehe Technische Information AT-660.

Bei der Ausfiihrung, der Wartung und dem Betrieb von Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sicherheits-
klasse A2L gelten besondere Sicherheitsbestimmungen.

e Information
I Bei Einsatz eines brennbaren Kaltemittels:
Warnzeichen "Warnung vor feuergeféhrlichen Stoffen" (W021 nach 1SO7010) gut sichtbar am Verdichter

i anbringen.

2.1.2 Arbeiten an Anlagen mit A3-, A2L- und B2L-Kaltemitteln

Wenn der Kéltekreislauf gedffnet werden soll:

GEFAHR
A Explosionsgefahr!
Rohre nicht I6ten!

» Rohrverschraubungen I6sen oder Rohre aufschneiden.

» Funkenbildung vermeiden.

2.1.3 Anlagenlayout mit leicht entziindlichen Kaltemitteln

Elektrische Schalter, die einen Ziindfunken erzeugen kénnen, dirfen nicht in rdumlicher Nahe von Bauteilen mon-
tiert werden, aus denen Kaltemittel austreten kann. Das bedeutet beispielsweise:

» Hoch- und Niederdruckschalter au3erhalb des Schaltschranks montieren.

2.1.4 Verdacht auf verbranntes Kaltemittel im Anschlusskasten

Die Verbrennung von Kaltemittel im Anschlusskasten kann nur bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer sehr seltener
Fehler geschehen. Die Wahrscheinlichkeit dafiir ist als dulRerst gering einzuschatzen. Bei der Verbrennung von
fluorhaltigen Kaltemitteln kdnnen lebensgeféhrliche Mengen an giftigen Gasen freigesetzt werden.
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GEFAHR
Lebensgeféahrliche Abgase und Verbrennungsricksténde!
Maschinenraum mindestens 2 Stunden lang gut ventilieren.

Verbrennungsprodukte keinesfalls einatmen!
Mit sdurefesten Handschuhen arbeiten.

Bei Verdacht auf verbranntes Kéltemittel im Anschlusskasten:
Aufstellort nicht betreten und mindestens 2 Stunden gut ventilieren.
Verbrennungsprodukte keinesfalls einatmen.

Aufstellort erst betreten, wenn die Verbrennungsgase vollstéandig abgezogen sind. Die mdglicherweise giftige
und korrosive Abluft muss ins Freie geleitet werden.

Geeignete saurefeste Handschuhe tragen.
Feuchte Rickstande nicht berihren sondern trocknen lassen, da sie geldste giftige Stoffe enthalten kdnnen.
Betroffene Teile durch ausgebildetes Fachpersonal reinigen lassen.

Korrodierte Bauteile entfernen und fachgerecht entsorgen.

2.1.5 Demontierte Bauteile aus Anlagen mit A3- oder A2L-Kaltemitteln

Aus Anlagenbauteilen gast nach der Demontage noch Kaltemittel aus, das abbrennen oder mit der Umgebungsluft
ein ziindfahiges Gemisch bilden kann. Dies bei der Bewertung des Risikos fiir den Eingriff in die Anlage beriick-
sichtigen und entsprechende Betriebsmittel bereit halten. Das kann beispielsweise bedeuten:

>

>

>

Leitungsfilter absaugen und mit reinem Stickstoff spuilen.
Rohrleitungen vollstandig von Ol befreien und mit reinem Stickstoff spiilen.
Olhaltige Lappen in feuerfesten GefaRen entsorgen.

Absperrbare Anlagenbauteile evakuieren, mit reinem Stickstoff fillen und dann absperren. Dies gilt auch fur
einen demontierten Verdichter.

Demontierte Bauteile in jedem Fall mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff" W021 aus 1ISO7010 kenn-
zeichnen.

2.1.6 Gebrauchtol aus Anlagen mit A3- oder A2L-Kaltemitteln

HINWEIS

I Brandgefahr!

Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel geldstes Kaltemittel.
Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf 16sen sich bei Raumtemperatur gut im Kéltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geldster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einfullen.
Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befillen und verschlief3en.

Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff" W021 aus ISO7010.
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3 Betrieb mit Frequenzumrichter

3.1 Kalteleistung und Anlageneffizienz

Mechanische Leistungsregelung

In gréBeren HLK-Systemen (Heizung, Liftung und Klima) wie luftgekihlten Kihlsatzen ist eine ibliche Methode
der Leistungsregelung der Zusammenschluss mehrerer Verdichter, die ein- und ausgeschaltet werden. Der richtig
dimensionierte Fliissigkeitskreislauf dampft im Allgemeinen die resultierenden Anderungen der Fliissigkeitstempe-
ratur. Die Geratesteuerung liefert — zusammen mit unterschiedlichen Sensoren fir Flissigkeits- und Umgebung-
stemperatur — die Logik fur die Schaltung der Verdichter, um die gewlinschte Flussigkeitstemperatur aufrechtzuer-
halten.

Der Verdichter wird bei konstanter Drehzahl betrieben, die Drehzahl des Motors korreliert direkt mit der Netzfre-
quenz. Daraus resultieren fir 2-polige Asynchronmotoren Nenndrehzahlen von

« 2900 min” bei 50 Hz bzw.
+ 3500 min™ bei 60 Hz.

Fir hohe Energieeffizienz, hohe Regelungsgenauigkeit der Flissigkeitstemperatur oder sehr niedrige Last sind
Frequenzumrichter zur Leistungsregelung oft vorteilhaft.

Leistungsregelung mit Frequenzumrichter

Das durchschnittliche Drehmoment an der Verdichterwelle hangt v.a. von den Betriebsbedingungen und dem Kal-
temittel ab und bleibt daher Uber einen breiten Drehzahl-/Frequenzbereich annahernd konstant. Kalteleistung und
Leistungsaufnahme variieren deshalb annahernd proportional zur Drehzahl (siehe Abb. unten), die Kalteleistung
kann mithilfe der Drehzahl stufenlos angepasst werden. Die zuldssigen Drehzahlen fir BITZER Verdichter sind un-
ten dokumentiert (Anwendungsbereiche).

Q% }
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60

40

20

0 10 20 30 40 50 60 70 80 f[Hz]

ST N NN NN N N N B B

0 500 1100 1700 2300 2900 3500 4100 4700 n[min’]

Abb. 3: Typischer Verlauf der Kalteleistung Q, in Abhangigkeit von Drehzahl und Frequenz bei einem ORBIT Verdichter (E..7 Serie: max.
65 Hz)

Die elektrische Leistungsaufnahme bei Volllast ist geringfiigig héher als bei Betrieb des Verdichters direkt am Netz.
Dies ist auf Verluste im Frequenzumrichter zurlickzufiihren - verursacht durch die Verluste einzelner elektronischer
Komponenten zur Leistungsumwandlung und zur Kihlung des Frequenzumrichters. Eine weitere Quelle fir die Er-
warmung des Motors und den reduzierten Motorwirkungsgrad sind Oberwellen: Je hdher die Qualitdt des Frequen-
zumrichters und je besser er konfiguriert ist, desto geringer ist der Oberwellenanteil im Ausgangssignal.

Verschiedene Variablen im Umrichterbetrieb beeinflussen Betrieb und Anlauf des Verdichters:
» Der Spannungsverlauf begrenzt und regelt die Stromversorgung des Motors,

» die Schaltfrequenz des Stromrichters im Frequenzumrichter regelt Leistung und Zuverlassigkeit des Motors,
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Im Allgemeinen werden jedoch die Verluste durch den Frequenzumrichter normalerweise ausgeglichen durch Ge-
winne bei der Anlageneffizienz, indem man durch Anpassung der Verdichterleistung an die Anforderungen der An-
lage einen effizienteren Zyklus nutzt. Umrichteranwendungen erhéhen daher normalerweise die Gesamteffizienz
der Anlage unter "realen" Bedingungen.

» die Anlaufsequenz und Spannungsverstarkung regeln den Anlauf des Verdichters.

Spannungsverlauf

Fir gegebene Betriebsbedingungen wird das Motordrehmoment unabhéngig von der Drehzahl relativ konstant
sein. Fir einen guten Motorwirkungsgrad und eine gute Zuverlassigkeit sollte die Spannung tber den Drehzahlbe-
reich angepasst werden, um einen konstanten Strom (Stromstarke) bei gegebenen Bedingungen zu erreichen.
Dies geschieht am besten, indem das Verhaltnis der Typschildspannung zur Typschildfrequenz festgelegt und der
Umrichter so programmiert wird, dass er dieses Verhaltnis Gber den Drehzahlbereich beibehalt. Dies ist allgemein
als Spannungs-Frequenz-Verhaltnis (U/f) oder Volt-Hertz-Verhaltnis bekannt.

Der Frequenzumrichter kann keine Spannung abgeben, die Uber der Eingangsspannung (= Anschlussspannung)
liegt. Daher kann die Statorspannung bei héherer Frequenz des Frequenzumrichters nicht weiter ansteigen. Der
Magnetisierungsstrom in der Hauptinduktivitat sinkt, das Stator-Drehfeld und das Drehmoment werden ge-
schwacht.

Das bedeutet, dass beim Anheben der Frequenz Uber die Synchrondrehzahl das Spannungs-Frequenz-Verhaltnis
U/f sinkt. Da das vom Verdichter bendétigte Drehmoment konstant bleibt, erhdht sich die Stromaufnahme des Mo-
tors (siehe Abb. unten). Daher sollte der Motor bei der Netzfrequenz liber eine ausreichende Reserve (Strom /
Leistung) verflgen. Die Frequenz / Drehzahl kann bis zum maximalen Motorstrom (RMS - root mean square) er-
hoéht werden (siehe maximaler Betriebsstrom auf dem Typschild oder in der BITZER SOFTWARE).

[%] A
160
140 —P
120 -_M
m
100 === e e e e e e e e e e e -
|
80
60
40
20 P
0 o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 f[Hz]
S I S S I

0 500 1100 1700 2300 2900 3500 4100 4700 n[min’]

Abb. 4: Betriebscharakteristik eines ORBIT Verdichtermotors (E..7 Serie: max. 65 Hz) bei Betrieb mit Frequenzumrichter (400 V/3/50 Hz) mit
Reserve.

P: max. Leistungsaufnahme Verdichter

M: max. Drehmoment des Motors an Verdichterwelle

I: max. Stromaufnahme Verdichter

f: Frequenz (Frequenzumrichter-Ausgang)

U: Ausgangsspannung (Frequenzumrichter)
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Fir einen sicheren Betrieb des Verdichters mit Frequenzumrichter unbedingt folgende Begrenzungsfaktoren be-
ricksichtigen:

3.2 Anwendungsbereiche

* minimale und maximale Frequenz (siehe unten)

* maximale Motortemperatur

» maximale Druckgastemperatur und Druckdifferenz (p. — p,)
* maximalen und minimalen Hochdruck

* maximalen Betriebsstrom des Verdichters

* maximale Verdampfungstemperatur

» minimale Druckdifferenz (p; — p,)

* minimalen Saugdruck

Diese Begrenzungsfaktoren definieren die Einsatzgrenzen flr einen sicheren Betrieb (siehe unten). Sie kénnen je-
doch in Abhangigkeit von Frequenzbereichen und Betriebsbedingungen variieren.

Drehzahl- und Frequenzbereiche

Die Mindestfrequenz betragt 35 bzw. 44 Hz: Dies hat sich als die sichere Mindestgeschwindigkeit erwiesen, die er-
forderlich ist, um das Lagersystem des Verdichters ausreichend zu élen. Bei niedrigeren Geschwindigkeiten be-
steht die Gefahr von Olmangel und Lagerausfall.

Die Maximalfrequenz ist begrenzt durch die zunehmende Zentrifugalkrafte, die die mechanische Stabilitat der
Scrollspiralen beeinflussen.

Verdichter Frequenzbereich (Hz) Drehzahlbereich (min'1)
ESH7 35..65 2000 .. 3800
ELH7 35..65 2000 .. 3800
ELA7 35..65 2000 .. 3800
ELV21 44 .. 140 2500 .. 8000
ELV52 44 .. 130 2500 .. 7500
ORBIT

GED8 35..60 2000 .. 3500
GSD6 .. GSD8 B o 18 2000 .. 4400
GSUG6 .. GSU8 35..75 2100 .. 4500
ORBIT Tandem / Trio siehe unten (Tandem- und Trio-Betrieb)

Tab. 1: Drehzahl- und Frequenzbereiche von BITZER Scrollverdichtern mit externen Frequenzumrichtern (zusatzlich die Einsatzgrenzen und
maximale Stromaufnahme des Motors beachten)

Bitte kontaktieren Sie BITZER fir Anwendungsrichtlinien mit externem Frequenzumrichter.

Einsatzgrenzen

Im Allgemeinen wurden Verdichtermodelle, die fir den Betrieb mit Frequenzumrichter zugelassen sind, einem voll-
stédndigen Lastzyklustest bei minimaler und maximaler Drehzahl unterzogen. Normalerweise entsprechen die Ein-
satzgrenzen den z.B. in der BITZER SOFTWARE veroffentlichten Grenzen mit fester Drehzahl. Einige spezielle
Uberlegungen kénnen jedoch Einschrénkungen bei bestimmten Drehzahlen erfordern.

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft Einsatzgrenzen eines ORBIT Verdichters fir unterschiedliche Frequen-
zen. Der Verdichter darf nur im Bereich unterhalb der gezeigten Frequenzlinien betrieben werden - andernfalls
muss ein Sonderspannungsmotor gewahlt werden (Sonderspannungsmotoren).
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Abb. 5: Vereinfachtes Beispiel fir Einsatzgrenzen eines ORBIT Scrollverdichters mit Frequenzumrichter bei 60, 70 and 75 Hz (Beschrankungen
durch die Motortemperatur oder maximale Stromstarke). Der Verdichter darf nur im Bereich unterhalb der Frequenzlinien betrieben werden.

t,: Verdampfungstemperatur, t_: Verflissigungstemperatur, At ,: Sauggastiberhitzung

Graue Flache: Einschrankungen fiir Frequenzen < 50 Hz mdoglich.

Konkrete Einsatzgrenzen fir die jeweiligen Verdichter, Motoren und Kaltemittel sind in der BITZER SOFTWARE
aufgefiihrt oder auf Anfrage erhaltlich.

Schwingungen

Schwingungen des Verdichters und Druckpulsationen sind Ublicherweise sehr gering. Sie kénnen jedoch Reso-
nanzfrequenzen in Rohren und Warmeubertragern hervorrufen (d.h. die Eigenfrequenz der Anlage treffen), die zu
Schall, Vibrationen und mdglicherweise zu Rohrleitungsermidung und Undichtigkeit fihren. Mdgliche Quellen von
Vibrationen sind:

» Druckpulsationen in der Druckgasleitung

« Drehmomentschwankungen, die auf die Verdichterbefestigung oder die Flanschverbindungen der Leitungen wir-
ken

* Resonanzen in der Economiser-Leitung (bei Schrauben- und Scrollverdichtern)

Die Frequenz dieser Schwingungen steht in Zusammenhang mit der Betriebsfrequenz des Verdichters, die sich in
einem breiten Bereich bewegen kann. Verglichen mit Anlagen mit fester Drehzahl (ohne Frequenzumrichter) ver-
scharft sich dies in frequenzgeregelten Anlagen: Selbst wenn die Rohrleitungen bei einer bestimmten Drehzahl
ausreichend sind, kann dies bei anderen Drehzahlen nicht der Fall sein. Aus diesem Grund mussen die Rohrlei-
tungsschwingungen im gesamten Drehzahlbereich sowohl bei der Anlagenplanung als auch bei der Inbetriebnah-
me jeder einzelnen Anlage geprift werden (Konfiguration des Frequenzumrichters).

Daten aus Schallmessungen flr jeden Verdichter werden in der Technischen Information A7-340 und in der
BITZER SOFTWARE, Registerkarte "Technische Daten" bereitgestellit.
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4 Auswahl

4.1 Auswahl mit der BITZER SOFTWARE

e Information
I In der Bitzer Software ist eine Auslegung mit externem Frequenzumrichter bisher nur fur ORBIT Verdichter
moglich.
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Schritt 1: Verdichter wahlen

Zunachst Kaltemittel, Kalteleistung und Betriebspunkte sowie "Externer FU" wahlen. Anschlieiend Berechnung
starten durch Klick auf die Schaltflache © . Die Software bietet dann zwei geeignete Verdichter im Bereich der
maximalen Betriebsfrequenz an, jeweils mit ihrem Standardmotor (Verdichtermotoren). Wird einer dieser Verdichter
ausgewahlt, gibt die Software Frequenz, Kalteleistung und Stromaufnahme (Spannung) aus:

(p ] [ ] w i1 il Ergebnis  Grenzen  Technische Daten M
Scrollverdichter, Hermetisch v
Modus Kalte- und Klimaaniage v é
Kaltemittel R410A v - 109
i , i
Bezugstemperatur Taupunkt v ]
V d ht rt GSDB0235VA (62.0 Hz)
erdichtera Einzelverdichte v
Vorheri Néchst
Baureihe ORBIT vi @ (& vor erlger] | Nachster 5
] Verdichter Gspeoz23sva 4 ()
O Kalteleistung kW Verdichterfrequenz 62,0 Hz
© Verdichtertyp GSD60235VA v Kalteleistung 52.0 kW
O incl. frihere Typen
Kalteleistung * 52 9 kW
Betriebspunkt A
Verdampferleist. 52,9 kW
Verdampfung 0 °C
Verflussigung 50 °c Leistungsaufnahme 19,62 kW
. . | strom (400v) 326A |
Betriehshedingungen A
Fliss.unterk. (im Verfl.) vl o K Spannungsbereich 380-420V
Sauggasiberhitzung v |l 10 K Verflussigerleistung 72,5 kW
O Nutzbare Uberhitzung 100 9% o e 2,69
Leistungsregelung A Leistungszahl * 2,69
O ohne min. Kalteleistung 29,3 kW (35 Hz)
© Externer FU [ 62Hz ) )
e max. Kélteleistung 64,5 kW (75 Hz)
Netzversorgung X Massenstrom 1299 kg/h
Netzfrequenz 50Hz v

Druckgastemp. ungekiihlt 92,3°C

Netzspannung Sta

Abb. 6: Die BITZER SOFTWARE zeigt Frequenz, Kalteleistung und Stromaufnahme (Spannung) fiir den gewahlten Verdichter.

Durch schrittweises Erhéhen der Betriebsfrequenz (Schieber bei "Externer FU") kann fur die gewéahlte Kombination
aus Verdichter, Kaltemittel und Betriebspunkt die maximal mdgliche Betriebsfrequenz ausfindig gemacht werden.
Fur einen Betrieb oberhalb dieser Frequenz gibt die Software eine Fehlermeldung aus, evitl. ist ein Sonderspan-
nungsmotor erhaltlich (Sonderspannungsmotoren). Die Berechnung von Sonderspannungsmotoren ist allerdings
nicht in der BITZER SOFTWARE implementiert und erfolgt auf Anfrage.
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Schritt 2a: BITZER VARIPACK Frequenzumrichter wahlen

Durch die modulare Bauweise der VARIPACK Frequenzumrichter steht ein breites Spektrum zur Verfligung, das
flexibel, Gbersichtlich und optimal auf die BITZER Verdichter abgestimmt ist:

Produktubersicht VARIPACK Frequenzumrichter

Nennausgangsstrom (A)

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

M

Nennausgangsstrom (A)

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

O
&

IP 55, 66 // 380 .. 480 V

o, P Q R S

|I|||III||H‘

S T N NS N I T T
N\
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> N P » »

XQ)P‘ >-<'\Q Qx’\b‘ \)x'@lzxq’b‘ix@p\;x@ix@’zxé\ \bx,\q, \)xO)Q/ ’\'\Q’b‘ (OQ»"&Q»:LQQ’ “.,)\Q @Q})‘
X X X X X X
NECCEEEELF PP S &

Abb. 7: Produktubersicht der BITZER VARIPACK Frequenzumrichter

Siehe auch:

* CP-110: Prospekt VARIPACK - externe BITZER Frequenzumrichter
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Da das Zubehdr-Modul in der BITZER SOFTWARE fir Scrollverdichter noch nicht aktiv ist, muss der maximale Be-
triebsstrom des Verdichtermotors gepruft werden, der beim Betrieb mit Frequenzumrichter nicht Gberschritten wer-
den darf. Er ist im Reiter "Technische Daten" aufgefuhrt:

(p ) =T 13| il Ergebnis  Grenzen  Technische Daten  MaRe  Zubehor ¢
GSD60235VA v
Modus Kélte- und Klimaanlage v
Bezugstemperatur Taupunkt v Férdervolumen (2900/min 50 Hz) 37,6 m*h
Verdichterart Einze te v Férdervolumen (3500/min 60 Hz) 454 mh
Baureihe ORBIT v o Gewicht 83 kg
Verdichterwahl ~ Max. Uberdruck (ND/HD) 33 /45 bar
O ttpinistung = Ll Anschluss Saugleitung
© Verdichtertyp GSD60235VA v

Lot- und Schweilstut 1 3/8 (Standard
O incl. frihere Typen SEHRREEESSER (Standard)

Anschluss Druckleitung

Betriebspunkt ~
Verdampfung 0 °c Lot- und Schweil3stutzen 7/8 (Standard "B" version)
Verflissigung 50 S Olfallung R410A BVC32 (Standard)
Betriebsbedingungen A Motordaten
Flliss.unterk. (im Verfl) v | 0 K Motorspannung (weitere auf Anfrage) 380-420V Y-3-50Hz
e ke MR 10 K I Max. Betriebsstrom 41.3A I
O Nutzbare Uberhitzung 19 o o
Anlaufstrom (Rotor blockiert) 211.0A
Leistungsregelung A Max. Leistungsaufnahme 24,0 kW
O ohne
S Lieferumfang (Standard)
Externer — G2HZ )
FU Olfallmenge 2,7 dm?

Abb. 8: Priifen des maximalen Betriebsstroms in der BITZER SOFTWARE, um einen Frequenzumrichter zu wahlen.

In diesem Beispiel betragt der maximale Betriebsstrom 41,3 A, daher sollte ein VARIPACK mit einem Nennaus-
gangsstrom = 41,3 A gewahlt werden. Gemalf} der Produktiibersicht oben ware das z.B. der FOY+46 (die mittlere
Nr. 6 .. 302 in der Typenbezeichnung gibt den Nennausgangsstrom an).

Das Anlaufverhalten der Verdichter wurde fir VARIPACK Frequenzumrichter optimiert, fiir die verschiedenen Kal-
temittel getestet, und die Ergebnisse wurden in der BITZER SOFTWARE hinterlegt. Damit ist mit VARIPACKS im-
mer ein sicherer Anlauf gewabhrleistet.

Fir weitere Details zum VARIPACK:
e CB-110und CB-111: Betriebsanleitungen VARIPACK - externe BITZER Frequenzumrichter

Schritt 2b: Frequenzumrichter eines anderen Herstellers wahlen
» Mindestens 10% Reserve fir Betriebsstrom einplanen

Der Frequenzumrichter muss den Verdichter bei allen Betriebsbedingungen kontinuierlich mit dem zu erwartenden
Betriebsstrom versorgen kénnen. Eine zusatzliche Reserve von mindestens 10% sollte eingeplant werden, um z.B.
eine Unterspannung im Netz kompensieren zu kénnen. Hat der Frequenzumrichter Begrenzerfunktionen, die unter
solchen Umstanden die maximale Frequenz limitieren, um die Betriebssicherheit zu gewahrleisten (wie z.B. der
BITZER VARIPACK), kann die Reserve ggdf. kleiner gewahlt werden.
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Zusatzlich muss ein Ausgleichsfaktor F fir den Strom beim Verdichteranlauf berticksichtigt werden. Fir Scrollver-
dichter gilt: Fg = 1,2. Dieser Faktor wird multipliziert mit dem "Max. Betriebsstrom", den die BITZER SOFTWARE im
Reiter "Technische Daten" fir den jeweiligen Motor angibt (s. unten). Dieser maximale Strom muss innerhalb der
kurzfristigen Uberlastfahigkeit des Frequenzumrichters liegen, andernfalls muss ein gréRerer Frequenzumrichter
gewahlt werden.

» Uberlastfahigkeit fiir Verdichteranlauf beriicksichtigen

(p ) =T 13| il Ergebnis  Grenzen  Technische Daten  MaBe  Zubehor ¢
Modus Kélte- und Klimaar v
Kaltemittel R410A vi @
Bezugstemperatur Taupunkt v Férdervolumen (2900/min 50 Hz) 37,6 m*h
Verdichterart Einzelverdichter v Fordervolumen (3500/min 60 Hz) 454 m3h
Baureihe ORBIT v o Gewicht 83 kg
Verdichterwahl ~ Max. Uberdruck (ND/HD) 33/45 bar
O ttpinistung = Ll Anschluss Saugleitung
© Verdichtertyp GSD60235VA v

L&t- und Schweillstutzen 1 3/8 (Standard)

O incl. frihere Typen
Anschluss Druckleitung

Betriebspunkt ~
Verdampfung 0 °c Lot- und Schweil3stutzen 7/8 (Standard "B" version)
Verflissigung 50 S Olfallung R410A BVC32 (Standard)
Betriebsbedingungen A Motordaten
Flliss.unterk. (im Verfl) v | 0 K Motorspannung (weitere auf Anfrage) 380-420V Y-3-50Hz
e ke MR 10 K I Max. Betriebsstrom 41.3A I
O Nutzbare Uberhitzung 19 o o
Anlaufstrom (Rotor blockiert) 211.0A
Leistungsregelung A Max. Leistungsaufnahme 24,0 kW
O ohne
S Lieferumfang (Standard)
Externer — G2HZ )
EU Olfallmenge 2,7 dm?

Abb. 9: Der "Max. Betriebsstrom" aus der BITZER SOFTWARE (hier: 41,3 A)

multipliziert mit einem verdichterspezifischen Faktor (fir Scrollverdichter: Fg = 1,2)

ergibt die nétige kurzfristige Uberlastfahigkeit des Frequenzumrichters.

Bei BITZER VARIPACK Frequenzumrichtern (s. oben) ist dies bereits in der Auslegung bertcksichtigt.
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4.2 Verdichtermotoren
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Fir Gbliche Anwendungen schlagt BITZER die Verwendung des Standardmotors vor. Er ist besonders 6konomisch
und kann in weiten Bereichen betrieben werden.

Anschlussspan-
nung

208-3-60
230-3-60
380-3-50
380-3-60
400-3-50

460-3-60

575-3-60

Empfohlener Motor Motorken-
nung

208/230 V/3/60 Hz 2
208/230 V/3/60 Hz 2
208/230 V/3/60 Hz 2
380 V/3/60 Hz 3

4

460 V/3/60 Hz
400 V/3/50 Hz

460 V/3/60 Hz 4
400 V/3/50 Hz
460 V/3/60 Hz 4

400 V/3/50 Hz

Tab. 2: Empfohlene ORBIT Scrollverdichter-Motoren fiir den Betrieb mit Frequenzumrichter

Erklarung der Motorkennungen

D 8 0295 \Y A B

Oltyp
V = BVC32 (PVE)
Z = BSG68K (PAG)

Anschlussart
B = Lotanschluss
R = Rotalock

Anwendungsoptimierung

A = A1 Kaltemittel, luftgekuhlt

W = A1 Kaltemittel, wassergekiihlt

L = A2L/A3 Kaltemittel, luftgekihlt

B = A2L/A3 Kaltemittel, wassergekuihlt

Kalteleistung (in kBtu/h
R410A nach ARI 540)

ORBIT Serie
G S
Typ Serie
G = Scroll 6 = ORBIT 6
8 =ORBIT 8
Anwendung / Motor
D = HFKW-Kaltemittel
P = Kaltemittel Propan
U = LSPM-Motor (ORBIT+)
Konfiguration
E = mit Economiser
M = gemischtes Tandem/Trio 0120 (10 t)
(aus ORBIT 6 und 8) 0137 (12t

S = vertikal
T = Tandem

(121)
(131)
(151)
U = uneinheitliches Tandem/Trio 0235 ( )
(versch. ORBIT 6 oder versch. ORBIT 8) 0295 (251)
(321)
(351)
(40t)

Y =Trio

0154
0182

13t
15t
20t

0385 (32t
0421 (35t
0485 (40 t

Motorkennung

Designvariable
1 oder 2

Motorschutz
(kundenspezifisch)

2 =200-220 V/3/50Hz; 208/230 V/3/60 Hz

3 =380 V/3/60 Hz

4 = 380-420 V/3/50 Hz; 460 V/3/60 Hz
5 =500 V/3/50 Hz; 575 V/3/60 Hz

6 = 380 V/3/50 Hz

Abb. 10: Erldauterung der Motorkennung bei Scrollverdichtern der ORBIT Serie (Beispiel hier: GSD)
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ESH7, ELH7 und ELA7 Serie

ESH725Y-40S

Verdichtertypl

Motorkennung —
20 =200 V/3/50 Hz; 200 V/3/60 Hz
25 =230 V/3/50 Hz
35 =380 V/3/60 Hz
40 = 400 V/3/50 Hz; 460 V/3/60 Hz
50 = 500 V/3/50 Hz; 575 V/3/60 Hz

Motorwicklung / Motorart
S = Sternschaltung

G = Drehzahlgeregelter Permanentmagnetmotor
U = UL-Abnahme

Abb. 11: Erlauterung der Motorkennung bei Scrollverdichtern der Serien ESH7, ELH7, ELA7 (Beispiel hier: ESH7)
Fir weitere Details zu Motorkennungen:

* EST-410. Motorkennungen fur BITZER Scrollverdichter

LSPM Motoren

Verdichter mit einem Direktanlauf-Permanentmagnetmotor (LSPM-Motor) sind erkennbar am Buchstaben "U" in
der Typenbezeichnung (z. B. GSU60120VLB4-2). Die darin enthaltenen Permanentmagnete erzeugen ein nicht
vernachlassigbares magnetisches Feld, das jedoch vom Verdichtergehause abgeschirmt wird.

Abb. 12: Warn- und Verbotsschilder auf einem Verdichter mit LSPM-Motor
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Am Verdichter angebrachte Sicherheitszeichen

WARNUNG
Starkes Magnetfeld!
Magnetische und magnetisierbare Objekte fern halten!

Personen mit Herzschrittmachern, implantierten Defibrillatoren oder Metallimplantaten: mindestens 30 cm
Abstand halten!

4.2.1 Sonderspannungsmotoren

Wird der Motor bei Standardbedingungen und Netzfrequenz bereits bis zum maximalen Betriebsstrom ausgelastet,
kann ein Sonderspannungsmotor sinnvoll sein, um einen gréReren Regelbereich zu ermdéglichen. Dadurch kann
auch im Bereich oberhalb der Netzfrequenz ein konstantes Spannungs-Frequenz-Verhaltnis U/f eingehalten wer-
den, es steht ein konstantes Drehmoment Giber den gesamten Einsatzbereich zur Verfiigung.

[%] A
160

140 S

120 _—M
" N\
T R . S S SR S | S

80 /’ R

60 ~

40 >

20 ,/

0 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 f[Hz]

S I N N I SR A B R R
0 500 1100 1700 2300 2900 3500 4100 4700 n[min™]

ol | | | | .-
0 100 200 300 400 - rsrerrsa e 400 U[V]

Abb. 13: Betriebscharakteristik eines ORBIT Verdichtermotors (E..7 Serie: max. 65 Hz) bei Betrieb mit Frequenzumrichter (380 V/3/60 Hz) ohne
Reserve (Strom/Leistung), d.h. Motor am Betriebspunkt mit maximaler Leistung.

P: max. Leistungsaufnahme Verdichter

M: max. Drehmoment des Motors an Verdichterwelle

I: max. Stromaufnahme Verdichter

f: Frequenz (Frequenzumrichter-Ausgang)

U: Ausgangsspannung (Frequenzumrichter)

®: Netzfrequenz / Nennspannung des Motors

HINWEIS
Gefahr von Verdichterschaden und Motorausfall bei zu hoher Drehzahl!
Obere Drehzahlgrenze des Verdichters beachten! Siehe Einsatzgrenzen.

Bei Sonderspannungsmotoren bietet sich je nach Auslegung und/oder zuldassigem Drehzahlbereich des Verdich-
ters folgende Motoroption an (bezogen auf die Netzversorgung 400 V/3/50 Hz):

* Motorkennung 2: 200 V/3/50 Hz bei vollem Motordrehmoment — maximal zuldssige Drehzahl des Verdichters be-
achten!

EST-420-6 // PDF Download 19



upvp A

400

300 /

o 4

100

0 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 f[Hz]

Abb. 14: Spannungsanstieg eines ORBIT Verdichtermotors (E..7 Serie: max. 65 Hz) tber der Frequenz bei verschiedenen Motoren
®: 400 V/3/50 Hz (Motor 4)
®: 200 V/3/50 Hz (Motor 2)

Mit dieser Auslegung ist der Betriebsstrom bei Kurve @ (Motor 2) 1,3-mal so hoch wie bei Kurve @ (Motor 4). Da-
durch erhdhen sich die Kosten fir den Frequenzumrichter bzw. er ist entsprechend zu dimensionieren.

4.3 Geeignete Schutzgerite

Das Standard-Verdichterschutzgerat (SE-B*) und die Temperatursensor-Optionen kdnnen in Kombination mit ei-
nem Frequenzumrichter verwendet werden. Auch das Schutzgerat SE-E5 mit Phaseniiberwachung ist geeignet.
Details siehe Technische Information CT-120.

44 Tandem- und Trio-Betrieb

Umrichtergetriebene ORBIT Scrollverdichter kénnen als Tandems und Trios angeschlossen werden (ESH7: nur
Tandems, EL.7: nur Einzelbetrieb). In diesen Fallen ist jedoch der jeweilige maximale Frequenzbereich zu beach-
ten (siehe Tabellen unten): Dies ist notwendig, um eine ausreichende Schmierung bzw. Olriickfiihrung aus der An-
lage zu gewahrleisten, wenn die Verdichtungsleistung reduziert wird. Ob durch Stufen- oder Umrichterbetrieb, die
Leistungsreduzierung reduziert den Kaltemittelmassenstrom in der Anlage. Es muss besonders darauf geachtet
werden, Olfallen zu vermeiden, und bei niedriger Auslastung und niedrigen Umgebungstemperaturen muss die
Strémungsgeschwindigkeit ausreichen, um Ol aus Verdampfern und eventuellen Fliissigkeitsabscheidern zuriick-
zuleiten.

Fir allgemeine Informationen zur Integration von ORBIT Verdichtern in den Kaltekreislauf:
» EST-600: Einbindung von BITZER ORBIT Scrollverdichtern in den Kaltekreislauf

Betrieb mit einzelnen Umrichtern statt einem gemeinsamen

Die Ausstattung jedes Verdichters mit einem Frequenzumrichter (= Einzelantrieb) ermoglicht es, einzelne Verdich-
ter unabhangig von den anderen zu stoppen oder zu starten - innerhalb bestimmter Bereiche, die in den nachfol-
genden Tabellen detailliert aufgefiihrt sind. Mit der BITZER Advanced Header Technology (BAHT) ist es mdglich,
ORSBIT Verdichter mit fester und variabler Drehzahl mit den gleichen Leitungen zu kombinieren, die auch fir den
konventionellen Ein/Aus-Betrieb verwendet werden. Fir ESH7 ist nur das Standard-Rohrleitungssystem verfugbar.

Im Gegensatz dazu ist es nicht empfehlenswert, einen Umrichter fir mehrere Verdichter (= gemeinsamer Antrieb)
zu verwenden, z.B. aus folgenden Griinden:

» Aufgrund kleiner Unterschiede in der Herstellung der Motoren und der elektrischen Anschlisse flieRen grol3e
Strdme an unerwiinschten Stellen und zerstéren mit der Zeit die Verdichtermotoren. Einige Umrichterhersteller
haben spezielle "Sinusfilter", die das Problem beseitigen sollten, aber der Hersteller muss konsultiert werden.
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» Beijedem Anlauf eines Verdichters missen alle anderen angehalten werden (was den Gesamtwirkungsgrad re-
duziert), und es sind Schutze erforderlich.

Verbundanlagen von 2 oder 3 ORBIT Scrollverdichtern mit BAHT

HINWEIS
I Gefahr von Verdichterschaden, wenn Drehzahl-/Frequenzgrenzen nicht eingehalten werden!

In Verbundanlagen mit Frequenzumrichter an einem Verdichter: Drehzahl-/Frequenzgrenzen flr diesen
Verdichter beachten! Sie variieren mit Verdichtertyp und Netzfrequenz (50 oder 60 Hz).
In Verbundanlagen mit Frequenzumrichter an jedem Verdichter: Alle Verdichter missen bei gleichzeitigem
Betrieb mit der gleichen Drehzahl / Frequenz laufen! Wenn nur ein Verdichter tatséchlich 1auft, ist eine Fre-
quenz von 35 ... 75 Hz mdglich.

Aufgrund der Druckdifferenz, die fiir die Olverteilung erforderlich ist, sind die Optionen auf Geschwindigkeiten be-
schrankt, die die Druckdifferenzen fir das ordnungsgemafie Funktionieren des Olmanagementsystems sicherstel-
len.

Relevante Parameter fir mogliche Kombinationen von ORBIT Verdichtern sind:

* Netzfrequenz im lokalen Stromnetz (50 oder 60 Hz)

e Zahl der Verdichter im Verbund (2 oder 3)

» wie viele Verdichter im Verbund mit einem Frequenzumrichter ausgestattet sind

» welcher Verdichter mit dem Frequenzumrichter ausgestattet ist (um die Einbauposition zu identifizieren, siehe
die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren)

Nach der Auswahl der Verdichter in der BITZER SOFTWARE entsprechend der erforderlichen Kalteleistung kon-
nen in den folgenden Tabellen mdgliche Kombinationen von Verdichtern mit fester und variabler Drehzahl gepruift
werden.

Parallelbetrieb von GSU, GED, GSP und ESH7 Scrollverdichtern nach Ricksprache mit BITZER.

441 Tandems mit FU an jedem Verdichter

Die folgende Tabelle zeigt alle moglichen ORBIT Tandemverbiinde mit Frequenzumrichtern an jedem Verdichter.

In jedem Tandem oder Trio ist ein Verdichter der Primarverdichter. Dies sollte jeweils der Verdichter mit dem ge-
ringsten Fordervolumen im Tandem sein, da er als erster Ol vom BAHT-Kollektor erhalt:

» Bei einem senkrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 6 Tandem und Trio, gemischtes Tandem) ist der Primarver-
dichter derjenige, der an den unteren Teil des BAHT angeschlossen ist.

* Bei einem waagrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 8 Tandem) ist der Primarverdichter derjenige, der nah am ge-
schlossenen Ende angeschlossen ist.

Um die Einbauposition zu identifizieren, die durch "Primarverdichter" und "Sekundarverdichter" gekennzeichnet ist,
siehe die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren.

HINWEIS
I Beide Verdichter mussen immer mit der gleichen Drehzahl / Frequenz laufen: f (1) = f (2)!
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Primarverd. f (min.) f (max.) Sekundar- f (min.) f (max.) Anmerkung
verd.
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80421 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60137 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60120 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60137 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
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Primdrverd. f(min.) f (max.) Sekundar- f (min.) f (max.) Anmerkung
verd.

GSD80421 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)

GSD80485 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)

Tab. 3: ORBIT Tandemverbiinde mit Frequenzumrichtern an jedem Verdichter. Beide Verdichter miissen immer mit der gleichen Frequenz /
Drehzahl laufen!

f (min.): minimal erlaubte Frequenz

f (max.): maximal erlaubte Frequenz
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4.4.2 Tandems mit FU am Primarverdichter (50 Hz)

Die folgende Tabelle zeigt alle mdglichen ORBIT Tandemverbiinde mit 50 Hz Netzfrequenz und Frequenzumrich-
ter am Priméarverdichter.

In jedem Tandem oder Trio ist ein Verdichter der Primérvgrdichter. Dies sollte jeweils der Verdichter mit dem ge-
ringsten Fordervolumen im Tandem sein, da er als erster Ol vom BAHT-Kollektor erhalt:

» Bei einem senkrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 6 Tandem und Trio, gemischtes Tandem) ist der Primarver-
dichter derjenige, der an den unteren Teil des BAHT angeschlossen ist.

» Bei einem waagrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 8 Tandem) ist der Primarverdichter derjenige, der nah am ge-
schlossenen Ende angeschlossen ist.

Um die Einbauposition zu identifizieren, die durch "Primarverdichter" und "Sekundarverdichter" gekennzeichnet ist,
siehe die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren.

Primarverdichter f (min.) f (max.) Sekundarverdichter f (fix)
GSD80295 35 Hz 65 Hz GSD80385 50 Hz
GSD80295 35 Hz 71 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD80385 35 Hz 54 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80385 35 Hz 62 Hz GSD80485 50 Hz
GSD80421 35 Hz 57 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60120 35 Hz 57 Hz GSD60137 50 Hz
GSD60120 35 Hz 64 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60137 35 Hz 56 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60137 35 Hz 67 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60154 35 Hz 59 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60182 35 Hz 64 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60120 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60137 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60154 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60120 35 Hz 72 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60137 35 Hz 63 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60154 35 Hz 55 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60154 35 Hz 65 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 57 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
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Primarverdichter f (min.) f (max.) Sekundarverdichter f (fix)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 55 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60120 35 Hz 50 Hz GSD60120 50 Hz
GSD60137 35 Hz 50 Hz GSD60137 50 Hz
GSD60154 35 Hz 50 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD60235 50 Hz
GSD80295 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD80385 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD80421 35 Hz 50 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80485 35 Hz 50 Hz GSD80485 50 Hz

Tab. 4: ORBIT Tandemverbiinde mit 50 Hz Netzfrequenz (=f (fix)) und Frequenzumrichter am Primarverdichter
f (min.): minimal erlaubte Frequenz
f (max.): maximal erlaubte Frequenz

4.4.3 Tandems mit FU am Sekundarverdichter (50 Hz)

Die folgende Tabelle zeigt alle mdglichen ORBIT Tandemverdichter mit 50 Hz Netzfrequenz und Frequenzumrich-
ter am Sekundérverdichter.

In jedem Tandem oder Trio ist ein Verdichter der Priméirvc_e_rdichter. Dies sollte jeweils der Verdichter mit dem ge-
ringsten Férdervolumen im Tandem sein, da er als erster Ol vom BAHT-Kollektor erhalt:

* Bei einem senkrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 6 Tandem und Trio, gemischtes Tandem) ist der Primarver-
dichter derjenige, der an den unteren Teil des BAHT angeschlossen ist.

* Bei einem waagrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 8 Tandem) ist der Primarverdichter derjenige, der nah am ge-
schlossenen Ende angeschlossen ist.

Um die Einbauposition zu identifizieren, die durch "Primarverdichter" und "Sekundarverdichter" gekennzeichnet ist,
siehe die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren.

Primarverdichter f (fix) Sekundarverdichter f (min.) f (max.)
GSD80295 50 Hz GSD80385 39 Hz 75 Hz
GSD80295 50 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz
GSD80295 50 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz
GSD80385 50 Hz GSD80421 46 Hz 75 Hz
GSD80385 50 Hz GSD80485 40 Hz 75 Hz
GSD80421 50 Hz GSD80485 44 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60137 44 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60154 40 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60154 45 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60182 39 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD60182 43 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
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Primarverdichter

GSD60154
GSD60182
GSD60120
GSD60137
GSD60154
GSD60182
GSD60120
GSD60137
GSD60235
GSD60154
GSD60120
GSD60137
GSD60182
GSD60154
GSD60182
GSD60120
GSD60235
GSD60137
GSD60154
GSD60235
GSD60182
GSD60235
GSD60120
GSD60137
GSD60154
GSD60182
GSD60235
GSD80295
GSD80385
GSD80421
GSD80485

Tab. 5: ORBIT Tandemverbiinde mit 50 Hz Netzfrequenz (=f (fix)) und Frequenzumrichter am Sekundarverdichter

f (fix)
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz

f (min.): minimal erlaubte Frequenz

f (max.): maximal erlaubte Frequenz

444 Tandems mit FU am Primarverdichter (60 Hz)

Sekundarverdichter f (min.)

GSD60235
GSD60235
GSD80295
GSD80295
GSD80295
GSD80295
GSD80385
GSD80385
GSD80295
GSD80385
GSD80421
GSD80421
GSD80385
GSD80421
GSD80421
GSD80485
GSD80385
GSD80485
GSD80485
GSD80421
GSD80485
GSD80485
GSD60120
GSD60137
GSD60154
GSD60182
GSD60235
GSD80295
GSD80385
GSD80421
GSD80485

35 Hz
40 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
44 Hz
46 Hz
50 Hz
48 Hz
45 Hz
45 Hz
50 Hz
44 Hz
47 Hz
35 Hz
50 Hz
36 Hz
38 Hz
50 Hz
42 Hz
47 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz

f (max.)
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz

Die folgende Tabelle zeigt alle mdglichen ORBIT Tandemverbiinde mit 60 Hz Netzfrequenz und Frequenzumrich-

ter am Priméarverdichter.

In jedem Tandem oder Trio ist ein Verdichter der Primarverdichter. Dies sollte jeweils der Verdichter mit dem ge-

ringsten Fordervolumen im Tandem sein, da er als erster Ol vom BAHT-Kollektor erhalt:

» Bei einem senkrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 6 Tandem und Trio, gemischtes Tandem) ist der Primarver-

dichter derjenige, der an den unteren Teil des BAHT angeschlossen ist.

» Bei einem waagrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 8 Tandem) ist der Primarverdichter derjenige, der nah am ge-

schlossenen Ende angeschlossen ist.
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Um die Einbauposition zu identifizieren, die durch "Primarverdichter" und "Sekundarverdichter" gekennzeichnet ist,
siehe die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren.

Primarverdichter f (min.) f (max.) Sekundarverdichter f (fix)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD80385 35 Hz 65 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD80421 35 Hz 69 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60120 35 Hz 68 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60137 35 Hz 67 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60154 35 Hz 70 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 65 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 65 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 70 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD60120 60 Hz
GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD60235 60 Hz
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Primarverdichter f (min.) f (max.) Sekundarverdichter f (fix)
GSD80295 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD80385 35 Hz 60 Hz GSD80385 60 Hz
GSD80421 35 Hz 60 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80485 35 Hz 60 Hz GSD80485 60 Hz

Tab. 6: ORBIT Tandemverbiinde mit 60 Hz Netzfrequenz (=f (fix)) und Frequenzumrichter am Primarverdichter
f (min.): minimal erlaubte Frequenz
f (max.): maximal erlaubte Frequenz

4.4.5 Tandems mit FU am Sekundarverdichter (60 Hz)

Die folgende Tabelle zeigt alle mdglichen ORBIT Tandemverdichter mit 60 Hz Netzfrequenz und Frequenzumrich-
ter am Sekundérverdichter.

In jedem Tandem oder Trio ist ein Verdichter der Primérvgrdichter. Dies sollte jeweils der Verdichter mit dem ge-
ringsten Férdervolumen im Tandem sein, da er als erster Ol vom BAHT-Kollektor erhalt:

* Bei einem senkrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 6 Tandem und Trio, gemischtes Tandem) ist der Primarver-
dichter derjenige, der an den unteren Teil des BAHT angeschlossen ist.

» Bei einem waagrechten BAHT-Kollektor (ORBIT 8 Tandem) ist der Primarverdichter derjenige, der nah am ge-
schlossenen Ende angeschlossen ist.

Um die Einbauposition zu identifizieren, die durch "Primarverdichter" und "Sekundarverdichter" gekennzeichnet ist,
siehe die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren.

Primérverdichter f (fix) Sekundarverdichter f (min.) f (max.)
GSD80295 60 Hz GSD80385 46 Hz 75 Hz
GSD80295 60 Hz GSD80421 42 Hz 75 Hz
GSD80295 60 Hz GSD80485 37 Hz 75 Hz
GSD80385 60 Hz GSD80421 55 Hz 75 Hz
GSD80385 60 Hz GSD80485 48 Hz 75 Hz
GSD80421 60 Hz GSD80485 53 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60137 53 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60154 47 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60154 54 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60182 41 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60182 46 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60182 51 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60235 36 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60235 40 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD60235 47 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80385 47 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80385 49 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz

EST-420-6 // PDF Download 28



Primarverdichter

GSD60154
GSD60120
GSD60137
GSD60182
GSD60154
GSD60182
GSD60120
GSD60235
GSD60137
GSD60154
GSD60235
GSD60182
GSD60235
GSD60120
GSD60137
GSD60154
GSD60182
GSD60235
GSD80295
GSD80385
GSD80421
GSD80485

Tab. 7: ORBIT Tandemverbiinde mit 60 Hz Netzfrequenz (=f (fix)) und Frequenzumrichter am Sekundarverdichter

f (fix)
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz

f (min.): minimal erlaubte Frequenz
f (max.): maximal erlaubte Frequenz

Sekundarverdichter f (min.)

GSD80385
GSD80421
GSD80421
GSD80385
GSD80421
GSD80421
GSD80485
GSD80385
GSD80485
GSD80485
GSD80421
GSD80485
GSD80485
GSD60120
GSD60137
GSD60154
GSD60182
GSD60235
GSD80295
GSD80385
GSD80421
GSD80485

4.4.6 Trios mit FU an jedem Verdichter

Die folgende Tabelle zeigt alle mdglichen ORBIT Trioverbinde mit Frequenzumrichtern an jedem Verdichter. Um

52 Hz
45 Hz
45 Hz
60 Hz
47 Hz
51 Hz
37 Hz
60 Hz
39 Hz
41 Hz
55 Hz
45 Hz
53 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz
60 Hz

f (max.)
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz
75 Hz

die Einbauposition zu identifizieren, die durch "Verdichter 1", "Verdichter 2" und "Verdichter 3" gekennzeichnet ist,

siehe die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren.

HINWEIS

I Alle Verdichter missen immer mit der gleichen Frequenz / Drehzahl laufen: f (1) = f (2) = f (3)!
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Verd. 1

GSD601
20

GSD601
37

GSD601
54

GSD601
82

f (min.)
35 Hz
35 Hz
35 Hz

35 Hz

f (max.)
75 Hz
75 Hz
75 Hz

75 Hz

Verd. 2

GSD601
20

GSD601
37

GSD601
54

GSD601
82

f (min.)
35 Hz
35 Hz
35 Hz

35 Hz

f(max.) Verd.3

75 Hz GSD601
20

75 Hz GSD601
37

75 Hz GSD601
54

75 Hz GSD601
82

D>

f(min.) f(max.) Anmer-
kung

35 Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)

35 Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)

35 Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)

35 Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)

Tab. 8: ORBIT Trioverbiinde mit Frequenzumrichtern an allen 3 Verdichtern. Alle Verdichter missen immer mit der gleichen Frequenz / Dreh-

zahl laufen!

f (min.): minimal erlaubte Frequenz
f (max.): maximal erlaubte Frequenz

447 Trios mit FU an Verdichter 2 (50 Hz)

Die folgende Tabelle zeigt alle mdglichen ORBIT Trioverbinde mit 50 Hz Netzfrequenz und Frequenzumrichter an
Verdichter 2. Um die Einbauposition zu identifizieren, die durch "Verdichter 1", "Verdichter 2" und "Verdichter 3" ge-
kennzeichnet ist, siehe die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren.

Verdichter 1

GSD60120
GSD60137
GSD60154
GSD60182

Tab. 9: ORBIT Trioverbiinde mit 50 Hz Netzfrequenz (=f (fix)) und Frequenzumrichter an Verdichter 2

f (fix)
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz

f (min.): minimal erlaubte Frequenz
f (max.): maximal erlaubte Frequenz

Verdichter 2
GSD60120
GSD60137
GSD60154
GSD60182

f (min.)

35 Hz
35 Hz
35 Hz
35 Hz

f (max.)
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz

Verdichter 3

GSD60120
GSD60137
GSD60154
GSD60182

f (fix)
50 Hz
50 Hz
50 Hz
50 Hz
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Die folgende Tabelle zeigt alle moglichen ORBIT Trioverbliinde mit 60 Hz Netzfrequenz und Frequenzumrichter an
Verdichter 2. Um die Einbauposition zu identifizieren, die durch "Verdichter 1", "Verdichter 2" und "Verdichter 3" ge-
kennzeichnet ist, siehe die jeweiligen Verbund-Montagezeichnungen - hierzu bitte BITZER konsultieren.

4.4.8 Trios mit FU an Verdichter 2 (60 Hz)

Verdichter 1 f (fix) Verdichter 2  f (min.) f (max.) Verdichter 3  f (fix)
GSD60120 60 Hz GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD60120 60 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60182 60 Hz GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD60182 60 Hz

Tab. 10: ORBIT Trioverblinde mit 60 Hz Netzfrequenz (=f (fix)) und Frequenzumrichter an Verdichter 2
f (min.): minimal erlaubte Frequenz
f (max.): maximal erlaubte Frequenz
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Hier werden einige wichtige Punkte zum Anschluss und zur Inbetriebnahme eines externen Frequenzumrichters
beschrieben.

5 Elektrischer Anschluss von Verdichter und Frequenzumrichter

» Fur Frequenzumrichter, die nicht von BITZER bezogen wurden: jeweilige Betriebsanleitung beachten!

» Fir BITZER VARIPACK Frequenzumrichter, inkl. elektrischer Anschluss sowie die Steuer- und Regelfunktionen:
— CB-110und CB-1117: Betriebsanleitungen VARIPACK - externe BITZER Frequenzumrichter

» Fur Prinzipschaltbilder verschiedener Verdichter mit Frequenzumrichtern:
— AT-300: Prinzipschaltbilder fur BITZER Produkte

Weitere Informationen siehe auch ASERCOM Guidelines "Empfehlungen zum Betrieb von Frequenzumrichtern mit
Kéltemittelverdichtern", Kapitel 6.

Auslieferungszustand Verdichter:

VORSICHT

Der Verdichter ist mit Schutzgas gefiillt: Uberdruck 0,5 .. 1 bar Stickstoff.
Verletzungen von Haut und Augen mdglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

>

Bei Arbeiten an der Elektrik:

WARNUNG

Gefahr von elektrischem Schlag!

Vor Arbeiten im Anschlusskasten, im Modulgehause und an elektrischen Leitungen: Hauptschalter aus-
schalten und gegen Wiedereinschalten sichern!

Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten und Modulgehause schlief3en!

> >

Bei Arbeiten am Frequenzumrichter (FU):

GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen im Frequenzumrichtergehause!

Berlhren kann zu schweren Verletzungen oder Tod fihren.

FU-Gehause niemals im Betrieb 6ffnen! Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
Mindestens 10 Minuten warten bis alle Kondensatoren entladen sind!

Vor Wiedereinschalten FU-Gehause schliellen.

GEFAHR

Eine falsche oder unzureichende Erdung kann bei Beriihrung des Frequenzumrichters zu lebensgefahrli-
chen elektrischen Schlagen fihren!

Den kompletten Frequenzumrichter permanent erden und Erdungskontakte regelmaRig tberpriifen!

Vor jedem Eingriff in das Geréat die ordnungsgemalie Isolierung aller Spannungsanschliisse tberpriifen!

HINWEIS

Betrieb des Frequenzumrichters bei tiberhéhter Temperatur fiihrt zu Uberlastung und reduzierter Lebens-
dauer!

Maximale Umgebungstemperatur am Aufstellungsort berticksichtigen.

Mindestabstande fir die Bellftung einhalten.

= BB B>
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5.1 Kabelfiihrung

Die Installationsempfehlungen und -vorschriften des Frequenzumrichter-Herstellers strikt einhalten! Im Besonderen
Folgendes beachten:

* Das Leistungskabel zwischen Frequenzumrichter und Verdichter sollte mit einer geeigneten EMV-Abschirmung
versehen sein, die sowohl mit der Montageplatte des Schaltschrankes als auch mit dem Motorgehause Uber ei-
ne breite Kontaktflache sauber verbunden ist.

Da der Anschlusskasten von BITZER Scrollverdichtern aus Kunststoff ist, sollte die Erdungsschraube im An-
schlusskasten fachgerecht mit der EMV-Abschirmung verbunden werden, z.B. mit Massebandern und Schirm-
klammern.

» Je nach Umgebung (Wohngebiet, Geschaft, Industrie etc.) sind evtl. zusatzliche EMV-Filter nétig.
» Darlber hinaus sollte der Motor Gber den Schutzleiter dieses Kabels geerdet sein.
* Auch das Gehause des Verdichters sollte separat tiber ein Kabel mit geeignetem Querschnitt geerdet sein.

» Beim Leistungskabel unbedingt die Empfehlungen des Frequenzumrichter-Herstellers einhalten (z.B. maximale
Lange, Abstand zu weiteren Kabeln).

5.2 LSPM-Motor

Verdichter mit einem Direktanlauf-Permanentmagnetmotor (LSPM-Motor) sind erkennbar am Buchstaben "U" in
der Typenbezeichnung (z. B. GSU60120VLB4-2). Die darin enthaltenen Permanentmagnete erzeugen ein nicht
vernachlassigbares magnetisches Feld, das jedoch vom Verdichtergehause abgeschirmt wird.

Abb. 15: Warn- und Verbotsschilder auf einem Verdichter mit LSPM-Motor

Am Verdichter angebrachte Sicherheitszeichen

WARNUNG

Starkes Magnetfeld!

Magnetische und magnetisierbare Objekte fern halten!

Personen mit Herzschrittmachern, implantierten Defibrillatoren oder Metallimplantaten: mindestens 30 cm
Abstand halten!

> >

Arbeiten am Verdichter mit LSPM-Motor

Alle Arbeiten am Verdichter diirfen nur von Personen ausgefihrt werden, die nicht zum benannten Personenkreis
gehoren. Wartungsarbeiten, die tber die Tatigkeiten hinausgehen, die in diesem Dokument und in der Betriebsan-
leitung ESB-130 beschrieben sind, nur nach Ricksprache mit BITZER durchfihren.

WARNUNG
A Induktion, elektrische Spannung!
Motor keinesfalls drehen, wenn der Anschlusskasten offen ist!

Wenn der Rotor gedreht wird, induziert er an den Stromdurchfihrungsbolzen eine elektrische Spannung — auch
wenn der Motor abgeschaltet ist.
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HINWEIS

I Der standardméafig verbaute PTC-Temperaturfihler im Stator schiitzt den LSPM-Motor bei einem Tempe-

raturanstieg (z. B. bei einem l&ngeren Blockieren des Rotors) vor Motortiberlastung. Die Installation einer
zusatzlichen, schnelleren Uberlastschutzeinrichtung wird empfohlen, da ein mehrfaches Blockieren die Ma-
gnete schadigt.

Zulassige Arbeiten am Verdichter mit LSPM-Motor

Elektrischer Anschluss und Schraubverbindungen im Anschlusskasten, Olwechsel sowie Uberpriifung und Aus-
tausch von Druckentlastungsventilen, Zylinderbéanken und Schauglas. Fir diese Arbeiten ist kein Spezialwerkzeug
notwendig. Vor dem Offnen des Verdichters Umgebung sehr sorgféltig reinigen. Insbesondere auf lose Metallparti-
kel achten! Motordeckel nicht 6ffnen!

6 In Betrieb nehmen

6.1  Konfiguration des Frequenzumrichters

Bei Arbeiten am Frequenzumrichter (FU):

GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen im FU-Gehéause!

Berlhren kann zu schweren Verletzungen oder Tod fuhren.
FU-Gehause niemals im Betrieb 6ffnen!

Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
Mindestens 5 Minuten warten bis alle Kondensatoren entladen sind!
Vor Wiedereinschalten FU-Gehause verschlielen.

VORSICHT

Im Betrieb wird der Kuihlkdrper des Frequenzumrichters heil3.

Gefahr von Verbrennungen bei Beriihrung!

Vor Arbeiten am Frequenzumrichter, Stromversorgung trennen und mindestens 15 Minuten warten bis der
Kahlkérper abgekihlt ist.

HINWEIS

Gefahr von Ausfall des Frequenzumrichters durch Uberspannung!

Vor Hochspannungsprifungen bzw. Isolationsprifung an den Leitungen im Betrieb: Den Frequenzumrichter
immer vom zu prifenden Stromkreis trennen!

— BB B

HINWEIS
I Gefahr von Motorschaden!

Schaltfrequenz des Stromrichters im Frequenzumrichter prifen und ggf. einstellen! Empfohlener Wert: 2 .. 6
kHz

Minimale und maximale Frequenz (oder Drehzahl) eingeben

Nenndaten des Motors eingeben (siehe Typschild)

— Strom

Spannung

Frequenz

Zahl der Motorpole
(Motordrehzahl)
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— (Leistung)

— (cos 9)
» Steuerlogik: U/f (proportional)
» Schaltfrequenz des Stromrichters im Frequenzumrichter: ca. 3 kHz als Standard verwenden

— Eine niedrige Schaltfrequenz reduziert die Belastung fir die Isolation der Motorwicklung aufgrund weniger
Schaltungen, in Summe ergibt sich eine héhere Effizienz.

— Eine hdhere Schaltfrequenz fuhrt evtl. zu geringeren Motorgerduschen, leicht reduzierten Motorverlusten und
damit Motorerwarmung. Andererseits ergeben sich hdhere Verluste im Frequenzumrichter und dadurch eine
héhere Temperatur des Frequenzumrichters (ggf. Degrading berlcksichtigen, d.h. der Ausgangsstrom sinkt
mit steigender Umgebungstemperatur).

» "Autotune"-Funktion des Frequenzumrichters aktivieren (falls vorhanden)
» Einschaltrampe (Anlaufsequenz) und Abschaltrampe (Stopsequenz) definieren (s. unten).

* Drehzahlrampen im laufenden Betrieb (zwischen min. und max. Frequenz) definieren. Hier sollte die Frequenz-
anderung deutlich langsamer geschehen als beim Anlauf und Stop, das ist vorteilhaft fir den Verdichter und die
ganze Anlage. Die optimalen Rampenzeiten hangen auch von der Art der Anlage ab (Verbundanlage, Einzelver-
dichter in FlUssigkeitsklhlsatz etc.). Vor allem fiir Flussigkeitskuhlsatze und Warmepumpen sollte sich die Leis-
tung eher tUber mehrere Minuten &ndern als innerhalb von Sekunden. Typischerweise sollte die Rampe bei stei-
gender Drehzahl ("Rampe hoch") deutlich langsamer sein als die Rampe bei sinkender Drehzahl ("Rampe run-
ter") — bei BITZER Produkten ist sie Ublicherweise nur halb so schnell. Der VARIPACK hat z.B. die folgenden
Werkseinstellungen:

— Rampe hoch: 10s/50Hz
— Rampe runter: 5s/50Hz

Diese Konfigurationsschritte sind bei BITZER VARIPACK Frequenzumrichtern nur teilweise erforderlich, da diese
bereits vorkonfiguriert sind und Uber die BEST SOFTWARE an die spezifischen Systembedingungen angepasst
werden kdnnen, siehe:

e CB-110und CB-111: Betriebsanleitungen VARIPACK - externe BITZER Frequenzumrichter

Schwingungen

HINWEIS
I Gefahr von Materialermidung und Schwingungsbriichen in der Anlage durch FU-gesteuerte Drehzahlrege-
lung!
Die ganze Anlage bei allen méglichen Betriebsfrequenzen sorgféltig auf Schwingungen und Resonanzen
prifen.
Frequenzen, bei denen Resonanzen auftreten, Gber die entsprechenden Parameter am Frequenzumrichter
ausblenden!

Wenn ein Schwingungsproblem bei einer bestimmten Drehzahl(-kombination) auftritt, zur Korrektur evtl. die Rohr-
leitungskonstruktion dndern oder verstarken. Nach solchen Anderungen die Anlage iber den gesamten Drehzahl-
bereich erneut testen, um sicherzustellen, dass die Losung bei einer Drehzahl nicht zu einem Problem bei einer
anderen fuhrt.

Alternativ dazu haben die meisten Umrichter die Mdglichkeit, "Licken"-Drehzahlbereiche (Frequenz-Bypass-Berei-
che) zu programmieren: Der Verdichter darf diesen Drehzahlbereich zwar durchlaufen, aber nicht dort verweilen.
Alle Drehzahlbereiche mit Schwingungs- oder Schallproblemen kdénnen auf diese Weise "ausgeschlossen" werden.

Bei weiteren Fragen bitte BITZER kontaktieren.

6.2 Anlaufsequenz

Frequenzumrichter sind per se sanft anlaufend. Beim Start des Verdichters sollte der Umrichter auf eine sehr nied-
rige Drehzahl/Frequenz eingestellt werden, die so lange erhoht wird, bis die Nennbetriebsdrehzahl des Verdichters
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erreicht ist. Dies darf nicht zu schnell geschehen - sonst kann der hohe Einschaltstrom zum Motor den Frequen-
zumrichter beschadigen. In der Regel kann der Anlauf mit Steuerung der ansteigenden Rampe und Anfahrspan-
nungserhéhung programmiert werden.

HINWEIS

Gefahr von Verdichterschaden durch Olmangel!

Bei Betrieb mit Frequenzumrichter empfohlene Anlaufsequenzen beachten, um eine verzogerte interne
Schmierung des Verdichters zu vermeiden.

Empfohlene Anlaufsequenz

BITZER schlagt vor, die folgende Anlaufsequenz einzuhalten, d.h. beschleunigen auf 50 .. 60 Hz. Dies I&sst sich
evtl. im Frequenzumrichter programmieren (beim VARIPACK: "Haltefrequenz") oder muss mit der Ubergeordneten
Steuerung umgesetzt werden. Individuelle Anwendungen kdnnen mit Zustimmung von BITZER eine niedrigere
"Start-Verweilzeit" erlauben.

Anlaufsequenz fir ELV21 siehe Betriebsanleitung, fur ELV52 auf Anfrage.

b
50 .. 60 Hz
4
0 Hz —_—
0 2.35s 262..635s
< >« >
max. Zei bei
Beschleunigung: Nennbetriebsfrequenz:
17 .. 30 Hz pro sec 260 sec

Abb. 16: Beispiel fur eine Startsequenz fir ORBIT und ESH7 Scrollverdichter mit Frequenzumrichter.

Beschleunigung wahrend der Einschaltrampe: 17 .. 30 Hz / sec

Nennbetriebsfrequenz: 50 .. 60 Hz

Laufzeit bei Nennbetriebsfrequenz: = 60 sec

Fur EL.7 ist eine Mindestlaufzeit von 3 min zu beachten - bei Betrieb von EL.7 Verdichtern mit Frequenzumrichter bitte BITZER kontaktieren

Diese Anlaufsequenz ist nur dazu gedacht, die Olférderung innerhalb des Verdichters selbst zu steuern - und nicht
dazu, die Olverlagerung oder die Olriickfiihrung aus der Anlage zu regeln. Die Olriickfiihrung in der Anlage sollte
ebenfalls berlicksichtigt werden und kann bei der Nennbetriebsfrequenz langere Zeit erfordern, um das beim An-
lauf méglicherweise abgepumpte Ol zuriickzuleiten, wenn niedrigere Betriebsfrequenzen und Massenstrome er-
wartet werden.

Es gibt keine spezifische Stopsequenz fir Scrollverdichter mit Frequenzumrichter - das Vorgehen ist das gleiche
wie ohne Frequenzumrichter, aber es sollte besonders darauf geachtet werden, ein ausreichendes Olniveau beizu-
behalten.

Im laufenden Betrieb sollten die Drehzahlrampen bzw. Frequenzanderungen deutlich langsamer geschehen (Konfi-
guration des Frequenzumrichters).
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Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb genommen wurde:

WARNUNG
Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

VORSICHT
Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw. unter 0°C.
Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeichnen.
& Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und abkiihlen bzw. erwadrmen lassen.

HINWEIS
Gefahr von Verdichterausfall!
Verdichter nur in der vorgeschriebenen Drehrichtung betreiben!

6.3 Schalthaufigkeit und Mindestlaufzeiten

Folgende Mindestlaufzeiten beachten:

Verdichter Mindestlaufzeit Schalthaufigkeit (Mindest-Start-zu-Start-Zeit)
GSD6, GSUG6 (ORBIT 6) 2 min 5 min

GEDS8, GSD8, GSU8 (ORBIT 3 min 5 min

8)

ESH7, ELH7 3 min 5 min

ELV21 2 min siehe Betriebsanleitung

» ESB-310: Betriebsanleitung Halbhermetische
Scrollverdichter ELV21

ELV52 2 min siehe Betriebsanleitung

» ESB-320: Betriebsanleitung Halbhermetische
Scrollverdichter ELV(E)52

Tab. 11: Schalthaufigkeit und Mindestlaufzeiten fir Scrollverdichter mit Frequenzumrichter

HINWEIS
I Gefahr von Motorausfall!

Die Steuerlogik des Ubergeordneten Anlagenreglers muss die vorgegebenen Anforderungen in jedem Fall
erfullen.
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A frequency inverter allows the stepless control of the refrigerating capacity to the cooling demand of the system by
speed control. The following guidelines explain the design, operation, application range and special characteristics
of

1 Introduction

* BITZER scroll compressors
* in combination with external frequency inverters for speed control, e.g. the BITZER VARIPACK.

All BITZER scroll compressors are suitable for operation above and below the supply frequency and can thus run
over an exceptionally broad capacity range.

Features of the operation with a frequency inverter (Fl):

* higher system efficiency, especially in part-load

* more exact temperature control possible

» precise coolant temperature for sensitive process cooling resp. heat-transfer fluid temperature for heat pumps
» fewer compressor starts

* less strain on the motor and the power network due to integrated soft start: starting current is lower than with dir-
ect start, softstarter, star-delta or part-winding start

* higher refrigerating capacity often possible by operation above supply frequency (allows use of a compressor
with lower displacement at supply frequency 50 or 60 Hz, i.e. possibly lower costs per kW refrigerating capacity)

» reduced sound emissions (e.g. fans, pumps)
The figure below shows the smaller temperature fluctuations with frequency inverter control:

»  On/Off regulation, left third: large temperature fluctuations, relatively low average effective evaporation temperat-
ure (fine dotted line)

» Stepped mechanical regulation, middle third: reduced temperature fluctuations due to faster regulation, higher
average effective evaporation temperature and thus higher efficiency

* Regulation with frequency inverter, right third: very steady room resp. coolant temperature (x 0,5 K possible) due
to stepless control, higher average effective evaporation temperature and thus higher efficiency

With frequency inverter operation, the average evaporation temperature can be raised e.g. from -7 to -4.5°C. Rising
the evaporation temperature by 1 K increases system efficiency by up to 3%.
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Room / liquid temperature:

Set point

: : Time
On/off regulation 3 Stepped capacity regulation 3 Regulation with FI
Suction pressure, suction gas temperature:
Set point :
‘ ‘ Time
On/off regulation : Stepped capacity regulation Regulation with FI

Fig. 1: Capacity control with frequency inverter (FI) compared to on/off and stepped mechanical regulation

Also observe the following technical documents

» ESB-100:. Operating instructions Hermetic scroll compressors ESH

» ESB-110: Operating instructions Hermetic scroll compressors ELH and ELA

» ESB-130: Operating instructions Hermetic scroll compressors ORBIT 6 and ORBIT 8

* ESB-310: Operating instructions Semi-hermetic scroll compressors ELV21

»  ESB-320. Operating instructions Semi-hermetic scroll compressors ELV(E)52

* CB-110and CB-111: Operating instructions VARIPACK - external BITZER frequency inverters
* AT-660: Application of R290 and R1270, A3 refrigerants

2 Safety

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

» relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules
» EU directives

» national regulations and safety standards
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Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN 1IS0O14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.

Fig. 2: Wear personal protective equipment!

Safety references
Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!
NOTICE
l Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.

WARNING
Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.

t DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!

2.1 Mind with flammable refrigerants

2.1.1 Use of flammable refrigerants of the A2L safety classes and A3 (e. g. R1234yf or
R290)

The information in this chapter about the use of refrigerants of the A2L safety class refer to European regulations
and directives. In regions outside the EU, observe the local regulations.

This chapter describes the additional residual risks posed by the product when using A3 and A2L safety class refri-
gerants and provides explanations. This information helps the system manufacturer carry out the required risk as-
sessment of the system; it can in no way replace the risk assessment for the system. For further information on the
system design, see Technical Information AT-660.

Design, maintenance and operation of refrigeration systems using flammable refrigerants of the safety class A2L
are subject to particular safety regulations.
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e Information

I When using a flammable refrigerant:

Affix the warning sign “Warning: flammable materials” (W021 according to ISO7010) well visibly to the com-

i pressor.

2.1.2 Work on systems with A3, A2L and B2L refrigerants

If the refrigerant circuit needs to be opened:

DANGER
A Explosion danger!
Do not braze or solder pipes!

» Loosen pipe fittings or cut to open the pipes.

» Avoid sparking.

2.1.3 System design with highly flammable refrigerants

Electrical switches that can generate an ignition spark must not be installed close to components from which refri-
gerant can leak. This implies e.qg.:

» Mount the high pressure and low pressure switches outside the switch cabinet.

2.1.4 Suspecion of burnt refrigerant in terminal box

The combustion of refrigerant in the terminal box can only happen when several very rare errors occur simultan-
eously. The probability of this event occurring is extremely low. Combustion of fluorine-based refrigerants can re-
lease lethal amounts of toxic gases.

DANGER
A Life-threatening exhaust gases and residues of combustion!
Sufficiently ventilate the machinery room for at least 2 hours.
' Never inhale combustion products.

Q Use appropriate acid-resistant gloves.

In case of suspected burnt refrigerant in the terminal box:
» Do not enter the place of installation and ventilate it for at least 2 hours.
» Never inhale combustion products.

» Do not enter the place of installation until the combustion gases have completely escaped. The potentially toxic
and corrosive exhaust air must be released into the atmosphere.

» Wear suitable acid-resistant gloves.
» Do not touch moist residues, but allow them to dry because they may contain dissolved toxic substances.
» Have trained staff clean the parts concerned.

» Remove corroded components and dispose of them properly

2.1.5 Dismounted components from systems with A3 or A2L refrigerants

After dismounting, refrigerant still outgasses from system components and can burn off or form an ignitable mixture
with the ambient air. Take this into account when assessing the risk of intervention in the system and have appro-
priate equipment ready. This can mean, for example:
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» Extract the medium from the line filter and flush it with pure nitrogen.
» Remove all oil from the pipes and flush them with pure nitrogen.
» Dispose of cloths containing oil in fireproof containers.

» Evacuate system components that can be shut off, charge them with pure nitrogen and then shut them off. This
also applies to a dismounted compressor.

» Always mark dismounted components with the warning sign "flammable material" W021 from 1SO7010.

2.1.6 Used oil from systems with A3 or A2L refrigerants

NOTICE
I Fire hazard!

The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.

Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:
» Fill used oil into pressure resistant vessels.
» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from 1SO7010.

3 Operation with frequency inverter

3.1 Refrigerating capacity and system efficiency

Mechanical capacity control

In medium and large HVAC (heating, ventilation and air conditioning) systems like air cooled liquid chillers, a com-

mon method of capacity control are multi-compressor circuits where multiple compressors are switched on and off.
The properly sized liquid loop generally provides a damper for changes in fluid temperature caused by switching in-
dividual compressors on and off. The system controller — along with various fluid and ambient temperature sensors
— provides the logic for compressor staging to maintain the desired fluid temperature.

The compressor is operated at a constant speed, the motor speed correlates directly with the mains supply fre-
quency.For 2-pole asynchronous motors, this results in a nominal speed of

« 2900 min" at 50 Hz and
+ 3500 min" at 60 Hz.

For high energy efficiency, high control accuracy of fluid temperature or very low load conditions, frequency invert-
ers can be of advantage for capacity control.

Capacity control with frequency inverter

The average load torque at the compressor shaft mainly depends on operating conditions and refrigerant proper-
ties. Thus, it remains approximately constant over a wide range of speed / frequency. Refrigerating capacity and
power consumption therefore vary approximately proportional to the speed (see graph below), refrigerating capa-
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city can be steplessly adapted via speed control. Permitted speeds / frequencies for BITZER compressors are
given below (Application range).

Q% )
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Fig. 3: Typical graph of the refrigerating capacity Q, depending on the speed and frequency of an ORBIT compressor (E..7 series: max. 65 Hz)

Electrical power consumption at full load is slightly higher than when operating the compressor directly on the
mains supply. This is due to losses in the frequency inverter — caused by the losses of individual electronic com-
ponents for power conversion and for cooling the frequency inverter. Another source of motor heat-up and reduced
motor efficiency are harmonics: The higher the quality of the frequency inverter and the better it is configured, the
lower the harmonic distortion factor in the output signal.

There are several variables involved in the operation of the inverter which affect the running and starting of the
compressor:

* The voltage characteristic limits and regulates the current supplied to the motor,

» the switching frequency of the converter in the frequency inverter regulates the motor performance and reliabil-
ity,
» the start sequence and voltage boost control the starting process of the compressor.

In general, however, losses caused by the frequency inverter are normally offset by gains in system efficiency by
operating at a more efficient cycle through matching compressor capacity to system load requirements. Inverter ap-
plications will thus usually increase overall system efficiency under "real world" conditions.

Voltage characteristic

For a given operating condition, the motor torque will tend to be relatively constant regardless of its speed. For
good motor efficiency and reliability the voltage should be adjusted over the speed range to achieve a constant cur-
rent (amperage) at a given condition. This is best done by establishing the ratio of the name plate voltage to the
name plate frequency and programming the inverter to maintain this ratio over the speed range. This is commonly
known as the voltage-frequency (U/f) ratio or the Volt-Hertz ratio.

The frequency inverter cannot deliver voltage above the input voltage (= supply voltage). Therefore, the stator
voltage cannot increase any further with higher inverter frequency. The magnetising current in the main inductance
drops, the stator rotating field and torque are weakened.

This means that when raising the frequency above the synchronous speed, the voltage-frequency ratio U/f falls.
Since the torque required by the compressor remains constant, the current consumption of the motor will increase
(see figure below). Therefore, the motor should have adequate reserve (current / power) at supply frequency. The
frequency / speed can be increased up to the maximum motor current (RMS - root mean square) (see maximum
operating current on the name plate or in the BITZER SOFTWARE).
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Fig. 4: Operating characteristics of an ORBIT compressor motor (E..7 series: max. 65 Hz) for operation with frequency inverter (400 V/3/50 Hz)
with reserve.

P: max. compressor power consumption

M: max. torque of the motor at compressor shaft

I: max. compressor current consumption

f: frequency (frequency inverter output)

U: voltage (frequency inverter output)

3.2 Application range

For a safe compressor operation with frequency inverter, the following limiting factors must be strictly observed:
* minimum and maximum frequency (see below)

* maximum motor temperature

+ maximum discharge gas temperature and pressure difference (p. - p,)

* maximum and minimum discharge pressure

* maximum operating current of the compressor

* maximum evaporating temperature

* minimum pressure difference (p; — py)

* minimum suction pressure

These limits define the application limits (see below) and can vary according to frequency ranges and operating
conditions.

Speed and frequency ranges

Minimum frequency is 35 resp. 44 Hz: This has been demonstrated as the minimum safe speed required to deliver
adequate lubrication to the compressor bearing system. Running at lower speeds risks loss of lubrication and bear-
ing failure.

The maximum frequency is due to the increasing centrifugal forces which affect the mechanial stability of the
scrolls.
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Compressor Frequency range (Hz) Speed range (min™)
ESH7 35..65 2000 .. 3800
ELH7 35..65 2000 .. 3800
ELA7 35..65 2000 .. 3800
ELV21 44 .. 140 2500 .. 8000
ELV52 44 .. 130 2500 .. 7500
ORBIT

GEDS8 35..60 2000 .. 3500
GSD6 .. GSD8 35..75 2000 .. 4400
GSU6 .. GSU8 35..75 2100 .. 4500
ORBIT tandem / trio see below (7andem and trio operation)

Tab. 1: Speed and frequency ranges of BITZER scroll compressors with external frequency inverters (also observe the application limits and the
maximum current consumption of the motor)

Please consult BITZER for external VSD application guidelines.

Application limits

In general, compressor models approved for operation with frequency inverter have undergone complete load cyc-
ling testing at minimum and maximum speeds. Normally, the application limits correspond to the fixed speed limits
published e.g. in the BITZER SOFTWARE. However, some special considerations may require restrictions at cer-
tain speeds.

The following figure shows an example of application limits for an ORBIT compressor at different frequencies. The
compressor may only be operated below the indicated frequency lines — otherwise, select a special voltage motor
(Special voltage motors).

70

t.[°C] [ \
60 : 60Hz

ZOHZ
75Hz

50 |

40 | /
30 [ /

[ / Aty =10K
20 | | o | | | | | ‘ | | | |

-30 -20 -10 0 10 t, [oc] 30

Fig. 5: Exemplary and simplified application limits for an ORBIT scroll compressor with frequency inverter at 60, 70 and 75 Hz (limits due to mo-
tor temperature or maximum current). The compressor may only be operated below the indicated frequency lines.

t,: evaporation temperature, t: condensing temperature, At ,: suction gas superheat

Grey area: limitations for frequencies < 50 Hz possible.

Specific application limits for particular compressors, motors and refrigerants are given in the BITZER SOFTWARE
or available on request.

Vibrations

Compressor vibrations and pressure pulsations are normally very low by design. However, they can evoke reson-
ance frequencies in piping and heat exchangers (i.e. meet the natural frequency of the system) which result in sys-
tem sound, vibration, and potentially in piping fatigue and leakage. Possible sources of vibrations are:
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» pressure pulsations in the discharge gas line
« torque vibrations acting on the compressor mountings or on the flanges of line connections
* resonances with the economiser line (for screw and scroll compressors)

The frequency of these vibrations is related to the compressor operating frequency, which can vary over a wide
range. Compared to single speed systems (without frequency inverter), this problem is intensified in variable speed
applications: Even if the piping is adequate at a given compressor speed, it may not be so at other speeds set by
the frequency inverter. For this reason, piping vibrations must be checked throughout the speed range of the com-
pressor, both during the system design development activity and also at commissioning of each individual system
(Configuration of the frequency inverter).

Data from sound measurements for each compressor is provided in the Technical Information A7-340 and in the
BITZER SOFTWARE, tab "Technical data".
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4 Selection

4.1 Selection with the BITZER SOFTWARE

e Information
I At present, the BITZER SOFTWARE offers calculations with frequency inverter only for ORBIT com-
pressors.

Step 1: Choosing the compressor

First choose the refrigerant, cooling capacity and operating points, and select "External FI". Then start the calcula-
tion by clicking on the button © . The software will then offer two suitable compressors in the range of the max-
imum operating frequency, each with its standard motor (Compressor motors). If one of the compressors is chosen,
the software indicates frequency, cooling capacity and current consumption (voltage):

(> [ o) w

Scroll Compressors, Hermetic

i1 Al Result  Limits  Technical Data  Dimensions

>4 1
on and Air cond 19 v Y xoe @,n
. @ J

EP

<

Meade

Refrigerant

499°C

1 100°C
Reference temperature Dew point temp % B | @ l
] UIOE ™ |
Pbg | @l |
ooc

100°C

Compressor type Single Compresso v GSDBOZISVA (62,0 Hz)
Series ORBIT v @ [ < Fravioiis ] [ ok ]
Compressor selection A Compressor GSD60235VA_4 Eﬂ
O Cooling capacity KW
Frequency compressor 62,0 Hz
© Compressor model GSD60235VA v
O Incl. former types Cooling capacity 52,9 kW
Operating point A Cooling capacity * 52,9 kW
Evaporating SST 0 °C Evaporator capacity 52,9 kW
Eonaen=ingis iz 50 °c Power input 19,62 kW
Operating conditions A I Current (400V) 32,6A I
Lig. subc. (in condenser) v o0 K Voltage range 380-420V
Suct. gas superheat v 10 K
Condenser capacit 72,5 kW
O Useful superheat % o pacly
COP/EER 2,69
Capacity control ~ COP/EER * 569
O without ’
© External FI i@) min. cooling capacity 29,3 kW (35 Hz)
max. cooling capacity 64,5 kW (75 Hz)
Power supply
Power frequency 50Hz v Mass flow 1299 kg/h
Power voltage rd (400V) v Discharge gas temp. w/o cooling 92,3°C

Fig. 6: The BITZER SOFTWARE indicates frequency, cooling capacity and current consumption (voltage) for the chosen compressor.

By gradually increasing the operating frequency (slider at "External FI"), the maximum operating frequency for the
selected combination of compressor, refrigerant and operating point can be found. For operation above this fre-
quency, the software shows a warning, a special voltage motor may be available (Special voltage motors). The cal-
culation of special voltage motors, however, is not implemented in the BITZER SOFTWARE and available on re-
quest.
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Step 2a: Selecting a BITZER VARIPACK frequency inverter

Due to the modular design of the VARIPACK frequency inverters, a wide range of versions is available — flexible
and matching the BITZER compressors:

Product range VARIPACK frequency inverter

Rated output current (A) IP 55, 66 // 380 .. 480 V
500
450 M N O P Q R S
400 N R e m YV 1 <
350
300
250
200
150
100
50
0 _— - - || [ | . I I I I I
.qu}'b‘x'\g x'\b{b‘ ,\%,b‘ ‘Lb"b‘ qub‘ (bqb‘ b@k @,\P‘x q;b‘ qu\\g'b‘,@gp,@gy by @,b‘rb&,b‘ A P‘b‘%qb*
ORIEN TR, SN S S WP N G\t R\ &Y \$X‘L\Y\x‘b\$x \$x%\$x
THT T TR T
Rated output current (A) IP 20
500
450 M N o P Q R S
400
350
300
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\3\\) \)x \)x \)x \)x ox \)x \)x \)x \>x \)x x’\ x'\ x'\ xﬂ, o) xb‘
TS OLOEEL P PP S &

Fig. 7: Product range of BITZER VARIPACK frequency inverters
See also:
* CP-110: Brochure VARIPACK - external BITZER frequency inverters
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;

Since the Accessories module in the BITZER SOFTWARE is not yet active for scroll compressors, it is necessary
to check the maximum operating current of the compressor motor, which must not be exceeded during frequency
inverter operation. It is listed in the tab "Technical Data":

(p) h B = 13 i Result  Limits  Technical Data  Dimensions  Acce
Scroll Compressors, Hermetic v
Mode Refrigeration and Airc... v
Refrigerant R410A v o Technical Data
Reference temperature Dew point temp. v Displacement (2900 RPM 50 Hz) 37,6 m¥h
Compressor type Single Compresso v Displacement (3500 RPM 60 Hz) 45,4 m3h
Series ORBIT v o Weight 83 kg
Compressor selection ~ Max. pressure (LP/HP) 33 /45 bar
O Cooling capacity kW

Connection suction line
© Compressor model GSD60235VA v
Direct brazing connection 1 3/8 (Standard)
O Incl. former types

Connection discharge line

Operating point ~
Evaporating SST 0 °c Direct brazing connection 7/8 (Standard "B" version)
Condensing SDT 50 °C Qil type R410A BVC32 (Standard)
Operating conditions A Motor Data
Lig. subc. (in condenser) v || 0 K Motor voltage (more on request) 380-420V Y-3-50Hz
Suct. gas superheat v § 10 K I Max operating current 41.3A I
O Useful superheat 100 % o
Starting current (Rotor locked) 211.0A
Capacity control N Max. Power input 24,0 kW
O without
—— Extent Of Delivery (Standard)
External — 62HZ )
Fl Qil charge 2,7 dm?

Fig. 8: Checking the operating current in the BITZER SOFTWARE for choosing a frequency inverter

In this example, the maximum operating current is 41.3 A, so a VARIPACK should be chosen with a rated output
current of 2 41.3 A. According to the product range illustrated above, this would be e.g. the FOY+46 (the middle no.
6 .. 302 in the model designation indicates the rated output current).

The starting characteristics of the compressors have been optimised for VARIPACK frequency inverters, tested for
the different refrigerants, and the results are implemented in the BITZER SOFTWARE. This ensures a safe com-
pressor start with VARIPACKS under all conditions.

For further details on the VARIPACK:
* CB-110and CB-111: Operating instructions VARIPACK - external BITZER frequency inverters

Step 2b: Selecting a frequency inverter of another manufacturer
» Allow at least 10% reserve for operating current

The frequency inverter must be able to continuously supply the operating current to the compressor under all ex-
pected operating conditions. At least 10% additional reserve should be planned for, e.g. to compensate for possible
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undervoltage in the network. If the frequency inverter has limiter functions (which limit the maximum frequency un-
der such circumstances to ensure operational safety), the reserve can possibly be selected smaller.

» Consider overload capacity for compressor start

Additionally, a compensation factor F for the current during compressor start must be allowed for. For scroll com-
pressors this factor is: Fg = 1.2. It is multiplied by the "Max. operating current" that the BITZZER SOFTWARE indic-
ates for the respective motor in the tab "Technical data" (see below). This maximum current must be within the
short-term overload capacity of the frequency inverter, otherwise a larger one is necessary.

(p) h A = 13 ik Result  Limits  Technical Data  Dimensions  Acce

Scroll Compressors, Hermetic v

Mode Refrigeration and Air c v

Refrigerant R410A v o Technical Data

Reference temperature Dew point temp. v Displacement (2900 RPM 50 Hz) 37,6 m¥h
Compressor type Single Compresso v Displacement (3500 RPM 60 Hz) 45,4 m3h
Series ORBIT v o Weight 83 kg
Compressor selection ~ Max. pressure (LP/HP) 33 /45 bar
O Cooling capacity 60 kKW ’ o

Connection suction line
© Compressor model GSD60235VA v

Direct brazing connection 1 3/8 (Standard
O Incl. former types 9 ( )

Connection discharge line

Operating point ~
Evaporating SST 0 °c Direct brazing connection 7/8 (Standard "B" version)
Condensing SDT 50 °C Qil type R410A BVC32 (Standard)
Operating conditions A Motor Data
Lig. subc. (in condenser) v | 0 K Motor voltage (more on request) 380-420V Y-3-50Hz
SUE gasEapel it S K I Max operating current 41.3A I
O Useful superheat 100 % o
Starting current (Rotor locked) 211.0A
Capacity control i Max. Power input 24,0 KW
O without
— Extent Of Delivery (Standard)
External —— 62HZ )
Fl Oil charge 2,7dm?

Fig. 9: The "Max. operating current" indicated in the BITZER SOFTWARE (here: 41.3 A)

multiplied by the compressor-specific compensation factor (for scroll compressors: Fg = 1.2)

gives the necessary short-term overload capacity of the frequency inverter.

For BITZER VARIPACK frequency inverters (see above), this is already taken into account by design.
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For common applications, BITZER suggests using the standard motor. It is very economical and has a large range

of operation.

Supply voltage

208-3-60
230-3-60
380-3-50
380-3-60
400-3-50

460-3-60

575-3-60

Recommended motor

208/230 V/3/60 Hz
208/230 V/3/60 Hz
208/230 V/3/60 Hz
380 V/3/60 Hz

460 V/3/60 Hz
400 V/3/50 Hz

460 V/3/60 Hz
400 V/3/50 Hz

460 V/3/60 Hz
400 V/3/50 Hz

Motor
code

Tab. 2: Recommended ORBIT scroll compressor motors for operation with frequency inverter

Explanation of the motor codes

ORBIT series

G

Model
G = Scroll

Configuration
E = Economised

M = Mixed tandem/trio

(ORBIT 6 and 8)
S = Vertical
T = Tandem

U = Uneven tandem/trio
(various ORBIT 6 or various ORBIT 8)

Y =Trio

S D 8

Series
6 =ORBIT 6
8 = ORBIT 8

Application / motor

D = HFC refrigerant

P = Refrigerant propane

U = LSPM motor (ORBIT+)

0295 \Y A B

Oil type
V = BVC32 (PVE)
Z = BSG68K (PAG)

Cooling capacity (in kBtu/h
R410A according to ARI 540)

0120 (10 t)
0137
0154
0182
0235

12t
13t
15t
20t

0385 (32t

0421

(121)
(131)
(151)
(201)
0295 (25 t)
(321)
(351)
(401)

35t

0485 (40 t

Connection type
B = Brazed
R = Rotalock

Application optimisation

A = A1 refrigerants, air cooled

W = A1 refrigerants, water cooled

L = A2L/AS3 refrigerants, air cooled

B = A2L/AS3 refrigerants, water cooled

Motor code

Design variable
1or2

Motor protection
(customised)

2 =200-220 V/3/50Hz; 208/230 V/3/60 Hz

3 =380 V/3/60 Hz

4 = 380-420 V/3/50 Hz; 460 V/3/60 Hz
5 =500 V/3/50 Hz; 575 V/3/60 Hz

6 = 380 V/3/50 Hz

Fig. 10: Explanation of the motor codes for scroll compressors of the ORBIT series (example here: GSD)
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ESH7, ELH7 and ELA?7 series

ESH725Y-40S

Compressor type

Motor code —
20 =200 V/3/50 Hz; 200 V/3/60 Hz
25 =230 V/3/50 Hz
35 =380 V/3/60 Hz
40 =400 V/3/50 Hz; 460 V/3/60 Hz
50 = 500 V/3/50 Hz; 575 V/3/60 Hz

Motor connection / motor type
S = star wiring
G = speed-controlled permanent magnet motor

U = UL approval

Fig. 11: Explanation of the motor codes for scroll compressors of the ESH7, ELH7 and ELA7 series (example here: ESH7)
For further details on motor codes:

» EST-410- Motorcodes for BITZER scroll compressors

LSPM motors

Compressors equipped with an line start permanent magnet motor (LSPM motor) can be identified by the letter "U"
added to the model designation (e. g. GSU60120VLB4-2). The built-in permanent magnets generate a non-negli-
gible magnetic field which, however, is shielded by the compressor housing.

Fig. 12: Warning and prohibition signs on a compressor with LSPM motor
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Safety signs attached to the compressor

WARNING

Strong magnetic field!

Keep magnetic and magnetizable objects away from compressor!

Persons with cardiac pacemakers, implanted heart defibrillators or metallic implants: maintain a clearance
of at least 30 cm!

> >

4.2.1 Special voltage motors

If at standard conditions the motor is already running at maximum operating current, a special voltage motor may
be useful in order to achieve a larger control range. It ensures that even above supply frequency, a constant
voltage-frequency ratio U/f can be maintained. A constant torque is available over the entire application range.
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Fig. 13: Operating characteristics of an ORBIT compressor motor (E..7 series: max. 65 Hz) for operation with a frequency inverter (380 V/3/60
Hz) without reserve (current/power), i.e. motor at maximum capacity.

P: max. compressor power consumption

M: max. torque of the motor at compressor shaft

I: max. compressor current consumption

f: frequency (frequency inverter output)

U: voltage (frequency inverter output)

@: supply frequency / nominal voltage of the motor

NOTICE
I Compressor and motor damage in case of exceeding speed!
Observe the upper speed limit of the compressor! See application range.

Depending on design and/or allowed speed range of the compressor, the preferable motor option is (with regard to
power supply 400 V/3/50 Hz):

* Motor code 2: 200 V/3/50 Hz at full motor torque — observe maximum allowed speed of the compressor!
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Fig. 14: Voltage increase of an ORBIT compressor (E..7 series: max 65 Hz), depending on the frequency for different motors
®: 400 V/3/50 Hz (motor 4)
®: 200 V/3/50 Hz (motor 2)

With this design, the operating current at graph @ (motor 2) is 1.3 times higher than at graph @ (motor 4). This in-
creases frequency inverter costs resp. the frequency inverter has to be chosen accordingly.

4.3 Suitable protection devices

The standard protection device (SE-B*) and temperature sensor options may be used in combination with fre-
quency inverters. The protection device SE-E5 is suitable as well. For details see Technical Information CT-7120.

44 Tandem and trio operation

Inverter driven ORBIT scroll compressors may be connected in tandem and trio arrangements (ESH7: tandems
only, EL.7: single application only). In these cases, however, observe the respective maximum range of frequen-
cies (see tables below): They are necessary to ensure adequate lubrication resp. oil return from the system when
compression capacity is reduced. Whether by staging or inverter operation, capacity reduction reduces the refriger-
ant mass flow rate in the system. Special care must be taken to avoid oil traps and ensure that at low loads and low
ambient temperatures, the flow velocity is sufficient to return oil from evaporators and any suction accumulators.

For general information on how to integrate ORBIT compressors into the refrigeration circuit:

» EST-600: Integrating BITZER ORBIT scroll compressors into the refrigeration circuit

Individual rather than common drive operation

Equipping each compressor with a frequency inverter (= individual drive operation) allows individual compressors
to be stopped or started independently of the others — within certain ranges, which are listed in detail in the tables
below. With BITZER Advanced Header Technology (BAHT), it is possible to combine fixed and variable speed
ORBIT compressors with the same pipes as used for conventional on/off operation. For ESH7, only the standard
piping system is available.

In contrast, it is not recommended to use one inverter for several compressors (= common drive operation), be-
cause e.g.:

* Due to small differences in manufacturing of the motors and electrical connections, large currents will flow at un-
desirable places and destroy the compressor motors over time. Some inverter manufacturers have special “si-
nus” filters which should eliminate the problem, but the manufacturer must be consulted.

» For each start of one compressor, all others have to be stopped (thus reducing overall efficiency), and contact-
ors are necessary.

EST-420-6 // PDF Download 55


https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/ct-120/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis
https://www.bitzer.de/document-view.jsp?P=/html/est-600/en-GB&N=index.html&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=html&utm_medium=Verweis

D>

Compound systems of 2 or 3 ORBIT scroll compressors utilizing BAHT

NOTICE
I Risk of compressor damage if speed/frequency limits are not observed!

In compound systems with frequency inverter on one compressor: Observe the limitations in speed/fre-
quency for this compressor! They vary with compressor model and supply frequency (50 or 60 Hz).
In compound systems with frequency inverter on each compressor: All compressors must operate at the
same speed/frequency when running simultaenously! If only one compressor is actually running, it may op-
erate at any frequency of 35 .. 75 Hz.

Due to the pressure difference necessary to achieve oil distribution, the variable speed options are limited to
speeds that will achieve the pressure differentials for proper functioning of the oil management system.
Relevant parameters for possible combinations of ORBIT compressors are:

» supply frequency in the local power grid (50 or 60 Hz)

* number of compressors in the compound (2 or 3)

* how many compressors in the compound are equipped with a frequency inverter

» which compressor is equipped with the frequency inverter (to identify the mounting position, refer to the respect-
ive compound assembly drawings - please contact BITZER)

After selecting the compressors in the BITZER SOFTWARE according to the required refrigerating capacity, pos-
sible combinations of fixed and variable speed drives can be checked in the following tables.

For parallel operation of GSU, GED, GSP and ESH7 scroll compressors, please contact BITZER.

441 Tandems with Fl on each compressor
The following table lists all possible ORBIT tandem compounds with frequency inverter on each compressor.

In each tandem or trio, one compressor is the primary compressor. This should be the compressor with the low-
est displacement in the tandem, because it is the first to receive oil from the BAHT header:

* In case of a vertical BAHT header (ORBIT 6 tandem and trio, mixed tandem), the primary compressor is the
compressor connected to the bottom part of the BAHT.

* In case of a horizontal BAHT header (ORBIT 8 tandem), the primary compressor is the compressor connected
next to the closed end.

To identify the mounting position which is indicated by "primary" and "secondary" compressor, please contact
BITZER for the respective compound assembly drawings.
NOTICE
I Both compressors must always operate at the same speed / frequency: f (1) = f (2)!

Primary compr. f(min.) f(max.) Secondary f(min.) f(max.) Comment
compr.
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80421 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60137 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
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Primary compr. f(min.) f(max.) Secondary f(min.) f(max.) Comment
compr.
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60120 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60137 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80421 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80485 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)

Tab. 3: ORBIT tandem compounds with frequency inverter on each compressor. Both compressors must always operate at the same speed /
frequency!

f (min.): minimum permitted frequency

f (max.): maximum permitted frequency
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The following table lists all possible ORBIT tandem compounds with 50 Hz supply frequency and frequency inverter
on the primary compressor.

4.4.2 Tandems with Fl on the primary compressor (50 Hz)

In each tandem or trio, one compressor is the primary compressor. This should be the compressor with the low-
est displacement in the tandem, because it is the first to receive oil from the BAHT header:

* In case of a vertical BAHT header (ORBIT 6 tandem and trio, mixed tandem), the primary compressor is the
compressor connected to the bottom part of the BAHT.

* In case of a horizontal BAHT header (ORBIT 8 tandem), the primary compressor is the compressor connected
next to the closed end.

To identify the mounting position which is indicated by "primary" and "secondary compressor", please contact
BITZER for the respective compound assembly drawings.

Primary compressor f (min.) f (max.) Secondary compressor f (fix)
GSD80295 35 Hz 65 Hz GSD80385 50 Hz
GSD80295 35 Hz 71 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD80385 35 Hz 54 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80385 35 Hz 62 Hz GSD80485 50 Hz
GSD80421 35 Hz 57 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60120 35 Hz 57 Hz GSD60137 50 Hz
GSD60120 35 Hz 64 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60137 35 Hz 56 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60137 35 Hz 67 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60154 35 Hz 59 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60182 35 Hz 64 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60120 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60137 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60154 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60120 35 Hz 72 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60137 35 Hz 63 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60154 35 Hz 55 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60154 35 Hz 65 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 57 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
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Primary compressor f (min.) f (max.) Secondary compressor f (fix)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 55 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60120 35 Hz 50 Hz GSD60120 50 Hz
GSD60137 35 Hz 50 Hz GSD60137 50 Hz
GSD60154 35 Hz 50 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD60235 50 Hz
GSD80295 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD80385 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD80421 35 Hz 50 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80485 35 Hz 50 Hz GSD80485 50 Hz

Tab. 4: ORBIT tandem compounds with 50 Hz supply frequency (=f (fix)) and frequency inverter on the primary compressor
f (min.): minimum permitted frequency
f (max.): maximum permitted frequency

4.4.3 Tandems with Fl on the secondary compressor (50 Hz)

The following table lists all possible ORBIT tandem compounds with 50 Hz supply frequency and frequency inverter
on the secondary compressor.

In each tandem or trio, one compressor is the primary compressor. This should be the compressor with the low-
est displacement in the tandem, because it is the first to receive oil from the BAHT header:

* In case of a vertical BAHT header (ORBIT 6 tandem and trio, mixed tandem), the primary compressor is the
compressor connected to the bottom part of the BAHT.

* In case of a horizontal BAHT header (ORBIT 8 tandem), the primary compressor is the compressor connected
next to the closed end.

To identify the mounting position which is indicated by "primary" and "secondary compressor", please contact
BITZER for the respective compound assembly drawings.

Primary compressor f (fix) Secondary compressor f (min.) f (max.)
GSD80295 50 Hz GSD80385 39 Hz 75 Hz
GSD80295 50 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz
GSD80295 50 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz
GSD80385 50 Hz GSD80421 46 Hz 75 Hz
GSD80385 50 Hz GSD80485 40 Hz 75 Hz
GSD80421 50 Hz GSD80485 44 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60137 44 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60154 40 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60154 45 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60182 39 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD60182 43 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
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Primary compressor f (fix) Secondary compressor f (min.) f (max.)
GSD60154 50 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD60235 40 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD80385 44 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD80385 46 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD80385 48 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD80421 45 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD80421 45 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD80385 50 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD80421 44 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD80421 47 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD80385 50 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD80485 36 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD80485 38 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD80421 50 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD80485 42 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD80485 47 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60120 50 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60137 50 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD60154 50 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD60182 50 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD60235 50 Hz 75 Hz
GSD80295 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD80385 50 Hz GSD80385 50 Hz 75 Hz
GSD80421 50 Hz GSD80421 50 Hz 75 Hz
GSD80485 50 Hz GSD80485 50 Hz 75 Hz

Tab. 5: ORBIT tandem compounds with 50 Hz supply frequency (=f (fix)) and frequency inverter on the secondary compressor
f (min.): minimum permitted frequency
f (max.): maximum permitted frequency

444 Tandems with Fl on the primary compressor (60 Hz)

The following table lists all possible ORBIT tandem compounds with 60 Hz supply frequency and frequency inverter
on the primary compressor.

In each tandem or trio, one compressor is the primary compressor. This should be the compressor with the low-
est displacement in the tandem, because it is the first to receive oil from the BAHT header:

* In case of a vertical BAHT header (ORBIT 6 tandem and trio, mixed tandem), the primary compressor is the
compressor connected to the bottom part of the BAHT.

* In case of a horizontal BAHT header (ORBIT 8 tandem), the primary compressor is the compressor connected
next to the closed end.
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To identify the mounting position which is indicated by "primary" and "secondary compressor", please contact
BITZER for the respective compound assembly drawings.

Primary compressor f (min.) f (max.) Secondary compressor f (fix)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD80385 35 Hz 65 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD80421 35 Hz 69 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60120 35 Hz 68 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60137 35 Hz 67 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60154 35 Hz 70 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 65 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 65 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 70 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD60120 60 Hz
GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD60235 60 Hz
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Primary compressor f (min.) f (max.) Secondary compressor f (fix)
GSD80295 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD80385 35 Hz 60 Hz GSD80385 60 Hz
GSD80421 35 Hz 60 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80485 35 Hz 60 Hz GSD80485 60 Hz

Tab. 6: ORBIT tandem compounds with 60 Hz supply frequency (=f (fix)) and frequency inverter on the primary compressor
f (min.): minimum permitted frequency
f (max.): maximum permitted frequency

4.4.5 Tandems with Fl on the secondary compressor (60 Hz)

The following table lists all possible ORBIT tandem compounds with 60 Hz supply frequency and frequency inverter
on the secondary compressor.

In each tandem or trio, one compressor is the primary compressor. This should be the compressor with the low-
est displacement in the tandem, because it is the first to receive oil from the BAHT header:

* In case of a vertical BAHT header (ORBIT 6 tandem and trio, mixed tandem), the primary compressor is the
compressor connected to the bottom part of the BAHT.

* In case of a horizontal BAHT header (ORBIT 8 tandem), the primary compressor is the compressor connected
next to the closed end.

To identify the mounting position which is indicated by "primary" and "secondary compressor", please contact
BITZER for the respective compound assembly drawings.

Primary compressor f (fix) Secondary compressor f (min.) f (max.)
GSD80295 60 Hz GSD80385 46 Hz 75 Hz
GSD80295 60 Hz GSD80421 42 Hz 75 Hz
GSD80295 60 Hz GSD80485 37 Hz 75 Hz
GSD80385 60 Hz GSD80421 55 Hz 75 Hz
GSD80385 60 Hz GSD80485 48 Hz 75 Hz
GSD80421 60 Hz GSD80485 53 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60137 53 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60154 47 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60154 54 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60182 41 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60182 46 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60182 51 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60235 36 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60235 40 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD60235 47 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80385 47 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80385 49 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz

EST-420-6 // PDF Download 62



D>

Primary compressor f (fix) Secondary compressor f (min.) f (max.)
GSD60154 60 Hz GSD80385 52 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80421 45 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80421 45 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80385 60 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD80421 47 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80421 51 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80485 37 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80385 60 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80485 39 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD80485 41 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80421 55 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80485 45 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80485 53 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60120 60 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60137 60 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60154 60 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD60182 60 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD60235 60 Hz 75 Hz
GSD80295 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD80385 60 Hz GSD80385 60 Hz 75 Hz
GSD80421 60 Hz GSD80421 60 Hz 75 Hz
GSD80485 60 Hz GSD80485 60 Hz 75 Hz

Tab. 7: ORBIT tandem compounds with 60 Hz supply frequency (=f (fix)) and frequency inverter on the secondary compressor
f (min.): minimum permitted frequency
f (max.): maximum permitted frequency

4.4.6 Trios with Fl on each compressor

The following table lists all possible ORBIT trio compounds with frequency inverter on each compressor. To identify
the mounting position which is indicated by "compressor 1", "compressor 2" and "compressor 3", please contact
BITZER for the respective compound assembly drawings.

NOTICE
I All 3 compressors must always operate at the same speed / frequency: f (1) = f (2) = f (3)!
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Compr. 1 f(min.) f(max.) Compr.2 f(min.) f(max.) Compr.3 f(min.) f(max.) Com-
ment
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60120 35Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60137 35Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)
Tab. 8: ORBIT trio compounds with frequency inverter on each compressor. All 3 compressors must always operate at the same speed / fre-
quency!
f (min.): minimum permitted frequency
f (max.): maximum permitted frequency

447 Trios with Fl on compressor 2 (50 Hz)

The following table lists all possible ORBIT trio compounds with 50 Hz supply frequency and frequency inverter on
compressor 2. To identify the mounting position which is indicated by "compressor 1", "compressor 2" and "com-
pressor 3", please contact BITZER for the respective compound assembly drawings.

Compressor 1 f (fix) Compressor 2 f (min.) f (max.) Compressor 3 f (fix)
GSD60120 50 Hz GSD60120 35 Hz 50 Hz GSD60120 50 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60137 35 Hz 50 Hz GSD60137 50 Hz
GSD60154 50 Hz GSD60154 35 Hz 50 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60182 50 Hz GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD60182 50 Hz

Tab. 9: ORBIT trio compounds with 50 Hz supply frequency (=f (fix)) and frequency inverter on compressor 2
f (min.): minimum permitted frequency
f (max.): maximum permitted frequency
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The following table lists all possible ORBIT trio compounds with 60 Hz supply frequency and frequency inverter on
compressor 2. To identify the mounting position which is indicated by "compressor 1", "compressor 2" and "com-
pressor 3", please contact BITZER for the respective compound assembly drawings.

4.4.8 Trios with Fl on compressor 2 (60 Hz)

Compressor 1 f (fix) Compressor 2 f (min.) f (max.) Compressor 3 f (fix)
GSD60120 60 Hz GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD60120 60 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60182 60 Hz GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD60182 60 Hz

Tab. 10: ORBIT trio compounds with 60 Hz supply frequency (=f (fix)) and frequency inverter on compressor 2
f (min.): minimum permitted frequency
f (max.): maximum permitted frequency

5 Electrical installation of compressor and frequency inverter

This chapter covers some important aspects to be considered when installing and commissioning an external fre-
quency inverter.

» For frequency inverters not manufactured by BITZER: Please refer also to the respective operating instructions!
» For the BITZER VARIPACK frequency inverters (incl. electrical connections and control functions):
— CB-110and CB-1117: Operating instructions VARIPACK - external BITZER frequency inverters

» For schematic wiring diagrams for various compressors with frequency inverter:
— AT-300: Schematic wiring diagrams for BITZER products

For further information, see also ASERCOM Guidelines "Recommendations for using frequency inverters with pos-
itive displacement refrigerant compressors", chapter 6.

State of delivery of compressor:

CAUTION
A The compressor is filled with a protective charge: Excess pressure 0.5 .. 1 bar nitrogen.
Risk of injury to skin and eyes.

Depressurise the compressor!
Wear safety goggles!
For work on the electrical system:

WARNING
A Risk of electric shock!

Before working on the terminal box, module housing and electrical lines: Switch off the main switch and se-

cure it against being switched on again!
A Close the terminal box and the module housing before switching on again!
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For work on the frequency inverter (Fl):

DANGER
A Life-threatening voltages inside the frequency inverter housing!

Contact can lead to serious injuries or death.

Never open the Fl housing in operation! Switch off the main switch and secure it against being switched on
{j 5 again.

Wait for at least 10 minutes until all capacitors have been discharged!

Before switching on again, close the Fl housing.

DANGER

Wrong or insufficient earthing may result in life-threatening electric shocks upon contact with the frequency

inverter!

Earth the complete frequency inverter permanently and check the earth contacts at regular intervals!
A Prior to any intervention in the device, check all voltage connections for proper isolation.

NOTICE
l Operating the frequency inverter at high temperatures leads to stress and reduced lifetime!
Take into account the maximum ambient temperatures at the place of installation.
Observe the minimum clearances for ventilation.

5.1 Arrangement of the wiring

Strictly observe the frequency inverter manufacturer's installation recommendations and requirements! Observe the
following in particular:

» The power cable between frequency inverter and compressor motor should have a suitable EMC shield which is
connected to both the mounting plate of the electrical enclosure and to the housing of the motor with large con-
tact-area bonding of the screen without any "pigtail" connections.

As the terminal box of BITZER scroll compressors is made of plastic, the earth screw in the terminal box should
be properly connected to the EMC shield, e.g. with earth straps and shield clamps.

» Depending on the local environment (residential, commercial, industrial etc.), additional EMC filters may be re-
quired.

» The motor should be earthed using the protective earth conductor of this cable.
» Additionally, the compressor housing should be earthed separately with a cable of suitable cross-sectional area.

» With regard to the power cable, the frequency inverter manufacturer's recommendations should be observed
(e.g. concerning maximum length, spacing to other cables).

5.2 LSPM motor

Compressors equipped with an line start permanent magnet motor (LSPM motor) can be identified by the letter "U"
added to the model designation (e. g. GSU60120VLB4-2). The built-in permanent magnets generate a non-negli-
gible magnetic field which, however, is shielded by the compressor housing.

Fig. 15: Warning and prohibition signs on a compressor with LSPM motor
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Safety signs attached to the compressor

WARNING
A Strong magnetic field!
Keep magnetic and magnetizable objects away from compressor!

Persons with cardiac pacemakers, implanted heart defibrillators or metallic implants: maintain a clearance
of at least 30 cm!

Work on a compressor with LSPM motor

Any work on the compressor may only be performed by persons that are not part of the specified group. Mainten-
ance work beyond the work described in the present document and in the Operating Instructions ESB-130 may
only be performed after consultation with BITZER.

WARNING
A Induction, electric voltage!

Never operate the motor with the terminal box open!
When the rotor rotates, electric voltage is induced in the terminal pins — even with the motor switched off.

NOTICE
I The PTC temperature sensor integrated in the stator as a standard protects the LSPM motor from overload
when the temperature rises (e. g. in case of prolonged locked rotor conditions). It is recommended installing
an additional overload protective device that reacts more quickly, since repeated locking conditions would
damage the magnets.

Permitted work on a compressor with LSPM motor

Work on the electric supply and screwed connections in the terminal box, oil change as well as inspection and re-
placement of pressure relief valves, cylinder banks and sight glass. No special tools are needed for this work. Be-
fore opening the compressor, thoroughly clean its environment. Pay special attention to loose metal particles! Do
not open the motor cover!

6 Commissioning

6.1  Configuration of the frequency inverter

For work on the frequency inverter (Fl):

DANGER

Life-threatening voltages inside the FIl housing!

Contact can lead to serious injuries or death.

Never open the FI housing in operation!

Switch off the main switch and secure it against being switched on again.
Wait for at least 5 minutes until all capacitors have been discharged!
Before switching on again, close the Fl housing.

CAUTION

In operation, the heat sink of the frequency inverter will get hot.

Risk of burns upon contact!

Prior to performing work on the frequency inverter, disconnect the power supply and wait for at least 15
minutes until the heat sink has cooled down.

B BB
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NOTICE

I Risk of frequency inverter failure caused by over-voltage!

Always disconnect the frequency inverter from the circuit to be tested before any high potential tests or an
isolation test on lines in operation!

NOTICE
I Risk of motor damage!
Check the switching frequency of the converter in the frequency inverter and set it, if necessary! Recom-
mended value: 2 .. 6 kHz
Set the minimum and maximum frequency (or speed)
Set the nominal motor data (see name plate)

current

— voltage

— frequency

— number of motor poles

— (motor speed)

— (power)

— (cos @)

control logic: U/f (proportional)

switching frequency of the converter in the frequency inverter: use approx. 3 kHz as standard

— Low switching frequencies reduce the strain on the isolation of the motor windings, in summary this results in
higher efficiency.

— Higher switching frequencies may cause less motor sound, slightly reduced motor losses and motor heat-up.
On the other hand, they lead to higher losses and thus a higher temperature in the frequency inverter (pos-
sibly consider degrading, i.e. the output load decreases with rising ambient temperature).

Activate the "Autotune" function of the frequency inverter, if available.
Define the ascending ramp (start sequence) and descending ramp (stop sequence), see below.

Define the speed ramps during operation (between min. and max. frequency). Here, the frequency change
should be much slower than during start and stop, which is advantageous for the compressor and the entire sys-
tem. The optimal ramp times also depend on the type of system (compound system, single compressor in liquid
chiller, etc.). Especially for liquid chillers and heat pumps, the capacity should change over several minutes
rather than within seconds. Typically the ramp up should be much slower than the ramp down — with BITZER
products it is usually only half as fast. The VARIPACK has e.g. the following factory settings:

— Ramp up: 10s/50Hz
— Ramp down: 5s/50Hz

With BITZER VARIPACK frequency inverters, not all of these steps are necessary, since they are pre-configured
and may be adapted to system requirements via the BEST SOFTWARE, see:

CB-110and CB-111: Operating instructions VARIPACK - external BITZER frequency inverters

Vibrations

NOTICE

I Danger of material fatigue and damage caused by vibrations in the system due to Fl speed drive!
Check the whole system carefully at all possible operating frequencies for vibrations and resonances.
Blend out frequencies which cause resonances by appropriate parameter setting at the inverter!
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If a vibration problem is identified at a certain speed or combination of speeds, it may be possible to modify or rein-
force the piping design to correct it. After any such changes, the system should be retested across the entire speed
range to make sure that solving the problem at one speed does not create a problem at another.

Alternatively, most inverters have the ability to program "gap" speed ranges (frequency bypass ranges): While the
compressor will be permitted to pass through the gap speed range, it will not be permitted to dwell within that
range. Any frequency ranges where vibration or sound problems are identified can be "excluded" in this manner.

For further questions, please contact BITZER.

6.2 Start sequence

Frequency inverters are inherently soft starting. When starting the compressor, the inverter should be set to a very
low speed/frequency, increasing it until the nominal operating speed of the compressor is achieved. This must not
happen too fast — otherwise, the high inrush current to the motor may damage the inverter. Usually, the starting
process can be programmed with control over the ascending ramp and starting voltage boost.

NOTICE

I Risk of compressor damage due to lack of oil!
With FI operation, observe the recommended speed ramps in order to avoid a delayed internal lubrication to
the compressor.

Recommended start sequence

BITZER suggests adhering to the following start sequence, i.e. ascending to 50 .. 60 Hz. This can be programmed
in the frequency inverter (with VARIPACK: "Hold frequency") or must be implemented with the superior control. In-
dividual applications may allow for a lower "start dwell speed” with approval by BITZER.

Start sequence for ELV21 see operating instructions, for ELV52 on request.

)
50 .. 60 Hz ‘
4
0 Hz [
0 2.35s >62..635s

< > »
< L] »

max. acceleration: Time at nominal operating frequency:
17 .. 30 Hz per sec 260 sec

Fig. 16: Exemplary start sequence for ORBIT and ESH7 scroll compressors with frequency inverter.

Acceleration during ascending ramp: 17 .. 30 Hz / sec

Nominal operating frequency: 50 .. 60 Hz

Time at nominal operating frequency: 2 60 sec

For EL.7, a minimum running time of 3 min has to be observed - please contact BITZER for operation of EL.7 with frequency inverter.

This start sequence is intended only to manage oil delivery within the compressor itself. It is not intended to ad-
dress oil migration or oil return from the system. System oil return issues should also be addressed and may re-
quire extended time at nominal operating frequency to return any oil potentially pumped out at start-up, if lower op-
erating frequencies and mass flows are expected.

There is no specific stop sequence for scroll compressors with frequency inverter — the procedure is the same as
without frequency inverter, but special care should be taken to maintain a sufficient oil level.
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During operation, frequency changes should be much slower than during start and stop (Configuration of the fre-
quency inverter).

For work on the compressor once it has been commissioned:

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurise the compressor!
Wear safety goggles!

CAUTION
A Surface temperatures of more than 60°C or below 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.
& Before performing any work on the compressor: switch it off and let it cool down or warm up.

NOTICE
I Risk of compressor failure!
Operate the compressor only in the intended rotation direction!

6.3 Cycling rate and minimum running times

Be sure to adhere to the following minimum times:

Compressor Minimum running time Cycling rate (minimum start-to-start time)
GSD6, GSUG6(ORBIT 6) 2 min 5 min

GEDS8, GSD8, GSU8 (ORBIT 3 min 5 min

8)

ESH7, ELH7 3 min 5 min

ELV21 2 min see Operating Instructions

» ESB-310: Operating instructions Semi-her-
metic scroll compressors ELV21

ELV52 2 min see Operating Instructions

e ESB-320: Operating instructions Semi-her-
metic scroll compressors ELV(E)52

Tab. 11: Cycling rate and minimum running times for scroll compressors with frequency inverter

NOTICE
I Risk of motor failure!
The control logic of the superior system controller must meet the specified requirements in any case.
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1 BBepeHue

MNpeobpasoBaTenk YacToThbl NO3BONAET 6ECCTYNEeHYaTo perynnupoBaTh XONoA40MNpPOU3BOAUTENBHOCTL B COOTBET-
CTBUM C NOTPEBHOCTBIO CUCTEMbI OXNaX4eHus1 TOCPeaCcTBOM perynupoBaHus ckopoctu. Criegylowime pekomeHaa-
LM OB BACHSIOT KOHCTPYKLMIO, paboTy, 06nacTe NpUMEHEHUs 1 0COBble XapaKkTepUCTUKN

* cnupanbHbIx komnpeccopos BITZER
* B COYETaHWM C BHELLHMMY Npeobpa3oBaTensamMu 4acToTbl ANS perynMpoBaHns ckopoctu, Hanpumep BITZER.

Bce cnupanbHble komnpeccopsbl BITZER nogxogat ans paboThl Bbille M H/XKE YaCTOThbl ANEKTPOCETU U, Taknm 06-
pasoM, MOryT paboTaTb B MCKNMIOYMTENBHO LUMPOKOM Ananas3oHe Npon3BoANTENbLHOCTU.

OcobeHHocTM paboTbl ¢ npeobpasoBaTtenem YactoThl (FI):
» 6onee BbicoKkas aPPEKTUBHOCTb CUCTEMbI, OCOBEHHO MPU YacTUYHOWN Harpyske
* BO3MOXeH Gonee TOYHbIV KOHTPOIb TemnepaTypbl

* TOYHad TemMmnepartypa oxna>+<,u,arou.|,e|7| XUOKOCTU O5d YyBCTBUTEJIbHOIO TEXHONOrM4YeCckoro oxnaxaeHums, cooTB.
TemMneparypa TenfnioHocuTenda anga TensioBbiX HACOCOB

* MeHbLLe MyCKOB KoMMpeccopa

* MeHblUas Harpyska Ha MOTOp 1 3MeKTpPoceTb Gnarogapsl BCTPOEHHOMY MIaBHOMY MYCKY: MYCKOBOM TOK HUXE,
4YeM MNpu NPSIMOM Mycke, MaBHOM MNycKe, 3Be3ae-TPEYrofibHUKE N NycKe ¢ pasgeneHHbIMY 06MoTKaMm

* Donee BbiCOKas XONO40NPON3BOAUTENBHOCTb YAcTO BO3MOXHa Npu paboTe Ha YyacToTax Bbille YacTOThbl CETU
(mo3BoONSAET MCMOMb30BaTb KOMMPECCOP C MeHbLUEeNn 06 bEMHONM NPON3BOAUTENBHOCTLIO NpK YacTtoTe cety 50 unu
60 Hz, T.e., BO3MOXHO, COKpalleHue 3aTpaTt Ha kW xonogonponsBognTensHOCTH)

* CHWXXEHHbIN YPOBHb LWyMa (Hanpumep, BEHTUNATOPbI, HACOCHI)

Ha pucyHke Hxe nokasaHbl MeHbLUME KonebaHns TemnepaTtypbl Npy perynuposaHun ¢ npeobpasoBartenemM 4acTto-
Thl:

* Perynupoanue «On/offy, nesas TpeTb: bonbLune konebaHnsa TemnepaTypbl, OTHOCUTENBHO HU3Kas CpeaHss
ahbdekTuBHaA TemnepaTtypa ncnapeHus (TOHKas NyHKTUPHAsS NIMHNS)

* CryneHuyaToEe MeXaHU4eCKoe perynnupoBaHne, CpeaHas TpeTb: CHKeHne konebanunn TemnepaTypbl 6bnarogaps
Bonee BbICTpOMY perynvpoBaHuto, bonee Bbicokas cpefHsAs adhdekTnBHas TemnepaTypa ucnapeHus u, cnego-
BaTenbHo, 6onee Bbicokas aPHEKTUBHOCTD.

* PerynupoBaHue c npeobpasoBaTenem 4acToTbl, MpaBas TPeTb: O4eHb CTabunbHasa TemnepaTypa B XOrn. kKamepe
1 COOTB. TeMnepaTypa oxnaxgatowen xunaroctu (Bo3amoxHo * 0,5 K) 6narogapsa 6ecctyneH4yaTomy perynmpo-
BaHuto, boree BbiCOKas cpeaHsasa ahdekTUBHaA TemnepaTypa ncnapeHus n, cnegosaTtensHo, 6onee Bolcokas
a(pdheKkTMBHOCTL

Mpu paboTe ¢ npeobpasoBaTenem YacToTbl CPeAHAA TemnepaTypa ncnapeHus MoXeT ObITb NOBbILIEHa, Hanp. OT
-7 po -4.5°C. MNoBblweHne TemnepaTypbl ucnapeHns Ha 1 K nosbiwaeT apdhekTMBHOCTL cuctembl A0 3%.
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TeMHepaTypa NOMELLEHNSPKNOKOCTU:

YcTaHoBO
YHoe

3Ha4vyeHne

: ; Bpewms
On/off perynuposaHxune : CTyneH4aTOE perynupoBaHue : PerynupoBaHnue c Fl
: NpoV3BOAUTENBHOCTU :
,D,aBneHme BCacCblBaHNA, TeMnepaTtypa BCaCbiBaeMoro rasa:
YcraHoBO : :
YHoe
3HaveHue
‘ ‘ Bpemsa
On/off perynupoBaHue i CTyneH4aTOE perynuposaHue | PerynupoBaHue ¢ Fl
NpON3BOANTENBHOCTY

Puc. 1: PerynupoBaHue Npon3BoamMTENbHOCTM C NOMOLLbIo NpeobpasoBaTens YacToTsl (FI) no cpaBHeHuMto ¢ «on/off» 1 cTyneHyaTsIiM MexaHu-
YECKUM PEryn1poBaHueM

Takxke cobniogante cnegyrolime TeEXHU4ECKUE AOKYMEHTbI

»  ESB-100: VIHCcTpyKkums no akcnnyaTtaumm epmeTuyHble cnvpanbHble komnpeccopsl ESH

* ESB-110: VIHCTpyKums no akcnnyaTtaumm epmeTnyHble cnvpanbHble komnpeccopbl ELH 1 ELA

*  ESB-130: VIHcTpykums no akcnnyaTtaumm epmeTnyHble cnvpanbHble komnpeccopsl ORBIT 6 n ORBIT 8

» ESB-310: VIHCTpyKums no akcnnyaTtaumm komnpeccopsl ELV21

»  ESB-320: VIHCcTpyKums no akcnnyaTtaumm komnpeccopsl ELV(E)52

e CB-110w CB-117: IHcTpykums no akcnnyaTtaummn VARIPACK - BHelwHue npeobpasoBatenu yactoTsl BITZER
* AT-660: NMpumeHeHne xnagareHtoB R290 n R1270, A3

2 bBe3onacHocTb

CneumnanucTbl, fonyckaemble K paboTte

Bce pa6OTbI, BbIMNOJIHAEMbIE C NPpOAYKTaMn N CUCTEMaMU, B KOTOPbIX OHU YCTaHOBJIEHbI NI 6y,El,yT YCTaHOBIEHDI,
MOTYT BbINOJTHATLCA TOJIbKO KBaJ'IVI(bI/ILI,MpOBaHHbIM M YNOJIHOMOY€E€HHbIM nepcoHasrom, npoweglmnm o6yqume n
MHCTPYKTaX No BCEM BMAaM paGOT. KBaJ'II/I(bVIKaLI,I/I‘il N KOMNETEHTHOCTb KBaJ'II/Iq)MU,I/IpOBaHHOFO nepcoHana goJiKHbI
COOTBETCTBOBATbL MECTHBLIM HOpPpMaM U npaswuam.

OcTtaTo4yHasa onacHocCTb

[MpoayKTbl, 9NEKTPOHHbIE akceccyapbl U ApYrMe KOMMNOHEHTblI CUCTEMbI MOTYT NPEeACTaBnATb HEU3OEXHbIA OCTaTOu-
HbI puck. [NoaTomy nobor yenosek, paboTatoLmii Hag HUM, AOMKEH BHUMATENBHO NPOYUTaTb 3TOT AOKYMEHT!
ObsazaTenbHO Anst cobnogeHuns :

¢ COOTBEeTCTBYHWLIME NpaBuna n ctaHgapThbl BesonacHocTu

« 06LLenpuHaTLIe NpaBuna 6e3onacHoCTu
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* EU anpektuBbl
* HauuoHarbHble NpaBuna 1 ctaHaapTbl 6€30MnacHOCTH

Mpumep npumeHnMbIX cTaHaapToB: cTanHaapTel: EN378, EN60204, EN60335, EN 1ISO14120, ISO5149, IEC60204,
IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

CpencrtBa MHOUBUAYanbHOM 3aLUTbI

[Mpun paboTe c cuctemamm 1 nx KOMNOHeHTamun: HocuTe 3almTHyr0 paboyyto 00yBb, 3aLLMTHYIO OAEXAY M 3aLmT-
Hble o4kn. Kpome Toro, HageBanTe nepyaTtku Ans 3awmTbl OT 0OMOpPOXeHUI Npy paboTe C OTKPbITbIM KOHTYPOM
OXMaXKgeHWs 1N C KOMNOHEHTaMW, KOTOPbIE MOTYT CoAepXaTb XnafareHT.

Puc. 2: icnonbayiiTe cpeacTBa MHAMBUAYanNbHON 3awuThi!

YKa3zaHusi No TexHukKe 6e3onacHoCcTu

YKasaHusi No TeXHUKe 6e30MacHOCTM - 3TO MHCTPYKLMKN, NpegHa3Ha4YeHHble AN NPeaoTBpaLLeHnst ONacHOCTEN.
OHun gomxkHbl cTporo cobnoaartbes!

YBEOOMINEHUE
l YkasaHus no NnpefoTBpaLLeHnio CUTYaLmin, KOTopble MOTyT NMPUBECTU K BO3MOXHOMY MOBPEXAEHN0 06opy-

5 OOBaHUA.

BHUMAHUE
A YKazaHua no npefoTBpaLLeHnio NoTEHUManbHO ONacHbIX CUTYaLWi, KOTOPbIe MOTYT NPUBECTU K BO3MOX-
HbIM MerkMm TpaBMam nepcoHarna.

NPEAYNPEXOEHUE
YKazaHua no npefoTBpaLLeHnio NoTEHUManbHO ONacHbIX CUTYaLWi, KOTOPbIe MOTYT NPUBECTU K BO3MOX-

HbIM CEePbE3HbIM TpaBMaM nepcoHarna nim CMepTn.

ONACHOCTb
YKazaHus Nno npeaoTBpalleHmnio onacHbIX CUTYaLuWid, NPMBOOALLMX K CEpbE3HbIM TpaBMam nepcoHana unm
cMepTK.

Momumo y|<a3aH|/u71 no TexHuke GesonacHocTy, nepeyvyncneHHbIX B 3TOM OOKYMEHTE, Heobxoammo cobnoaaTb YKa-
3aHNA N OCTAaTOYHbIE PUCKM B COOTBETCTBYHLUNX MHCTPYKUMAX MO 3KcnnyaTau,v||/|!

2.1 MmenTte BBMAY C NerkoBoCniaMeHAWUMMNCA XnagareHtTamm

2.1.1 WMcnonb3oBaHUe nerkoBocnnamMeHsLWMNXCca XagareHToB KnaccoB 6e3onacHoOCTHU
A2L v A3 (Hanp. R1234yf unn R290)

[aHHble, NpeAcTaBneHHble B JaHHON rnaee, KacatoLmecs NpMMEHeHUs xlagareHToB rpynnbl 6esonacHocTn AL2,
OCHOBbIBAIOTCA Ha €BPONeNCcKUX NpeanMcaHusx u aupekTneax. B permoHax, Haxoasaumxcs 3a npegenamu EC,
cobntoanTe npasuna, AeiCTBYIOLLIME B KOHKPETHOM CTpaHe.

B aToli rmaBe onucbIBalOTCA AOMNOMHUTENbHBIE OCTAaTOYHbIE PUCKU, CBA3AHHbIE C MPOAYKTOM MPU UCMOMb30BaHUU
XnapgareHToB knaccoB 6e3onacHocTn A3 n A2L, 1 npuBoasaTCs NOSiICHeHNs. 3Ta nHdopMaL s NoMoraeT Npon3Bo-
OVUTENIO CUCTEMbI NMPOBECTU HEOOXOANMYIO OLEHKY PUCKOB CUCTEMBI; OHA HUKOMM 0Opa3oM He MOXET 3aMEHUTb
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OLEHKY pucKa Ans cuctembl. [JononHUTENbHY MHpOpMaLMIO NO KOHCTPYKLUN CUCTEMBI CM. B TEXHUYECKOM UH-
dopmauumn AT-660.

npoeKTMDOBaHMe, O6CJ'Iy)KMBaHI/|e M aKkcnnyartayna XonoguibHbIX CUCTEM, UCMOJIb3YHLWNX NerkoBocniamMmeHAnLWn-
ecs XxnagareHTbl knacca 6esonacHocTn A2L, perynmpyrTca 0cobbiMun npasunamMmm TeXHUKn GesonacHocTu.

e WMudopmauus
I Mpy ncnonb3oBaHMM BOCNNAMEHSOLLErocs XnagareHra:
MpuknenTe npegynpexgatoLmi 3Hak «pegynpexaeHue: nerkopocnnameHsiowmnecs matepmanel» (W021 B
i cootBetcTBUM ¢ ISO7010) Ha BUOHOM MeCTe Ha KOMMpeccope.

2.1.2 T[poBegeHue paboT Ha cuctemax c xnagareHtamm A3, A2L u B2L

OMNMACHOCTb
A OnacHocTb B3pbiBal
He nponsBoauTte nanky Tpy6onposoaos!

» OcnabbTe TpyGHble PUTUHIM UMK paspexbTe UX, YTOObI OTKPbITb TPYGoNpoBoab.

> [3Geravite UCKpeHus.

2.1.3 T[poeKkTupoBaHMe CUCTEMbI C NIErKOBOCMIaAMEHSIOWMUMUCA XNagareHTaMmm

3J'IeKTpVI‘-IeCKVIe BbIKIKO4YaTesnin, KOTopblie MOryT reHepmupoBaTb UCKPY, HE cliefyeT yCTaHaBimBaTb pAaoM C KOMMNO-
HEHTAaMW, N3 KOTOPbIX MOXET NMPOUCXOANTb YTEeYKa XnagareHra. 3710 nogpasymMmeBaeT, Harnpumvep:

» MoHTax pene BbICOKOro N HU3KOro gasJieHnA BHE pacnpenenmntesibHoro LIJKa(ba.

2.1.4 Tllopo3peHue Ha ropeHue xnagareHtTa B KneMMHOWU Kopobke.

BosropaHue xnagareHta B KNeMMHON KOPOOKe MOXET NPOU30NTU TOSNBKO NpY OAHOBPEMEHHOM BO3HUKHOBEHUN
HECKONbKUX OY€Hb peaKMx OLwMBok. BepoaTHOCTb TOro, 4To 3TO COBbITME MPOU3OMAET, KpanHe mana. CropaHue
XlagjareHToB Ha OCHOBE (PTOpa MOXET NPUBECTU K BbIAENEHNIO CMEPTENbHO OMaCHbIX ra3os.

OMNACHOCTb
A OnacHble ons KU3HU TOKCUYHbIE ra3bl 1 MPOAYKTbI cropaHus!
XopoLlo NpoBeTpMBanTe MaLUMHHOE OTAENEHNE HE MEHee 2 YacoB.

Hukorga He BAbIXalTe NPOAYKTbI CropaHus.
Vicnonb3yiite COOTBETCTBYIOLLME KUCITOTOYMNOPHbIE NepYaTkul.

Mpu NOAO3pEeHNN Ha ropeHne xnagareHTa B KNneMMHON Kopobke:
» He BxoauTe B MECTO YCTAHOBKM 1 MPOBETPUBANTE €ro HE MeHee 2 YacoB.
» Hwukorga He BObIXaWTe NPOAYKTbl CrOpaHus.

» He BxoauTe B MECTO YCTAHOBKM A0 MOMHOMO yAaneHus npoayKToB cropaHus. MoTeHumansHO TOKCUYHBIN 1 Kop-
PO3MOHHO-aKTUBHbIV OTPaboTaHHbIV BO3A4YX AOMKEH BbITb BbIOPOLLEH B aTMOCdepy.

» HapgeHbTe noaxoasiume KUCNOTOCTOMKUE nepyaTku.

» He npukacanTech k BnaXHbIM OTIIOXEHMUSAM, a AalTe UM BbICOXHYTb, MOCKOMbKY OHU MOTYT COAepXaTb pacTBO-
PEHHbIE TOKCMYHbIE BELLECTBA..

» Mopy4nTe 0by4eHHOMY NepcoHany OYUCTUTbL COOTBETCTBYHOLLME YacTu.

> YpanuTe npopxaBeBLUME KOMMOHEHTbI U YTUNN3MPYITE UX Hagnexawmm obpasom

EST-420-6 // PDF Download 75


https://www.bitzer.de/websoftware/Download.aspx?lng=en&cnt=gb&unt=ip&doc=at-660&utm_source=BitzerSW&utm_campaign=pdf&utm_medium=Verweis

2.1.5 [OemoHTUpOBaHHbIE KOMMOHEHTbI CUCTEM C xnagareHTamu A3 unmn A2L

lMocne gemoHTaxa xnagareHt npoaoJrKaeT BblAENATbCA N3 KOMMOHEHTOB CUCTEMbI U MOXKET BOCIITaMEHUTbCA U
06paSOBaTb NNErkOBOCM1aMEHALLYHCA CMEeCb C OKpyXarkLWwnm BO3QYXOM. YuuTbiBanTe aTo npwn OUEeHKe pucka no
BMeLWlaTesNlbCTBY B CUCTEMY U NOATrOTOBbTE COOTBETCTBYHOLLIEE o6opyp,OBaHme. 370 MOXeT 03HauyaTb, Hanpumep:

> VIsBnekute cpeay 13 NIMHERHOro unbTpa U NPOMONTE €ro YNCTbIM a30TOM.
» YganuTe Bce mMacrno 13 Tpy6onpoBOAOB 1 MPOMOWNTE MX YUCTbIM a30TOM.
> YTUnuaupyiite NponuMTaHHy MaciiomMm BETOLb B HECTOpaeMble KOHTERHepbI.

» OTkayalrTe KOMMOHEHTbI CUCTEMBI, KOTOPblIE MOXHO OTCE4b, 3arnpaBbTe€ UX YNCTbIM a30TOM U 3aTEM OCEKUTE.
OT0 Takke OTHOCUTCS K AOEMOHTUPOBaAHHOMY KOMMPECCOopPY.

» Bcerga Mapkupyiite AEMOHTUPOBAHHbLIE KOMMOHEHTbI NPEeAYNPEXAAOLLMM 3HAaKOM "BOCMNaMeHsOLLMIACA MaTe-
puan" W021 cornacHo ISO7010.

2.1.6 OrTpaboTaHHOE Macno u3 cuctem ¢ xnagareHtamum A3 unu A2L

YBEOOMITEHUE
I OnacHocTb Bo3ropaHusi!

OTpaboTaHHOE Macrno COAEPXKUT OTHOCUTENBHO BOMbLLOK 060BEM PAaCTBOPEHHOMO XnagareHTa.
BesonacHo ynakyiite oTpaboTaHHOe Macno. Y TUnuanpymnTe aKonornvyeckm 6esonacHbiM crnocobom.

Yrnesopopogdbl, Hanpumep, nponaH, R290 nnu nponeH, R1270 1 Hu3kodTopnpoBaHHbIe NEerkoBocnnaMeHsoLWwm-
ecs xnagareHTbl, Hanpumep R1234yf, o4eHb XOpOLLIO pacTBOPSATCSA B XONOAUIBHOM KOMNPECCOPHOM Macre
npv KOMHaTHON TemnepaType. OTO Takke OTHOCMTCS K CMECAM, cogepX)aLlnm 3Tu BeLLecTsa.

OTpaGoTaHHOe Macno M3 Takux CUCTEM MOXET COEepKaTb OTHOCUTENBHO BbICOKMIA MPOLEHT PaCTBOPEHHbIX ro-
prOYMX rasoB Aaxe Npy aTMocepHOM AaBMNEHUN. DTN KOMMOHEHTbLI BbIAENSIOT ras.

Cobnopante npyv XpaHeHUn U TPaHCNOPTUPOBKE:
» 3anelite oTpaboTaHHOE MAcno B YCTOMYMBBIE K AABNEHUIO EMKOCTH.
» HanonHute cocyabl a30TOM B Ka4eCTBe 3aLLMTHOMO ra3a 1 3aKpowuTe UX.

» OTMeTbTe MX, HanpuMep NpeaynpexaarLmnm 3HakoM "nerkosocnnameHrsitoweecs sewectso" W021 no
ISO7010.

3 PaboTa c npeobpasoBaTenem 4acToTbl

3.1 XonoponpousBoauTenbHOCTb U 3(hPEKTUBHOCTb CUCTEMBI

MexaHunveckoe perynumpoBaHne npoun3BoAuUTEeSIbHOCTHU

B cpegHux u kpynHbix cuctemax HVAC (oTonneHne, BEHTUNALNS U KOHOULMOHUPOBaHME BO3AyXa), Taknx Kak Ymni-
nepbl C BO3AYLIHBbIM OXNaXAeHNeM, pacnpoCTpaHeHHbIM METO40M PerynMpoBaHus Npou3BOAUTENBHOCTU SBNSAIOT-
CSl KOHTYPbI C HECKOMBbKMMW KOMMPEeccopamm, B KOTOPbIX MyCKalTCSH/0CTaHaBNMBAKOTCS HECKONBKO KOMMNPECCOPOB.
YKnakocTHOM KOHTYp Hagnexalero obbema obbl4HO obecneumBaeT gemndrpoBaHne N3MEHEHUI TemnepaTypbl
XMAKOCTW, BbI3BAHHbIX MYCKOM U OCTaHOBOM OTAENbHbIX KOMIPECCOPOB. KOHTponnep cMcTteMbl COBMECTHO C pas-
MVMYHBIMW JaTYMKaMu TemMnepaTypbl XXUOKOCTU U OKpy>KatoLwen cpedbl obecneydmBaeT Nornky nyckoB KoMnpeccopa
Ans nogaepxaHusa Tpebyemon TemnepaTypbl XXUOKOCTU.

Komnpeccop paboTaeT ¢ NOCTOSHHOW CKOPOCTLIO, CKOPOCTb MOTOpa HanpsiMyto 3aBUCUT OT YacToTbl ceTu. ATO
NPVYBOANT K CreaytoLeli HOMUHAaNbHOM CKOPOCTM ANS 2-MOMHOCHLIX aCUHXPOHHBIX MOTOPOB

« 2900 min”" npu 50 Hz 1
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« 3500 min” npw 60 Hz.

Ons obecneyeHns: BbICOKOM 3Hepr03d)(beKTMBHOCTVI, BbICOKOW TOYHOCTM perynupoBaHna TemMmnepaTtypbl XKNOKOCTAU
mnnm nyIOBMVI C OY€Hb HU3KOM Harpy3|<0|7|, npeo6pa3OBaTenM HYacCTOTbl MOTYT UMETb NPenMyLLeCTBO Npu perynnpo-
BaHUN NpPon3BOAUTEINTIBHOCTW.

PerynupoBaHue nponsBoauTeNbHOCTU C NpeobpasoBaTenemM 4YacToTbl

CpefHunini MOMEHT Ha Bany KoMmnpeccopa B OCHOBHOM 3aBUCUT OT YCMOBWUIA SKCNyaTauum 1 CBOMCTB XnagareHTa.
Takum ob6pasom, OH OCTaeTCst NPUMEPHO MOCTOSHHBIM B LLUMPOKOM AMana3oHe CKOpOCTU/4acToTbl. X0N040nponsBo-
ONTENbHOCTL M NoTpebnaemas MOLLHOCTb U3MEHSIOTCH NPYMEPHO MPOMNOPLNOHANbHO CKOPOCTU (CM. rpadomK Hu-
Xe), X0NnoAonpon3BoANTENBHOCTE MOXET MIaBHO aAanTUPOBaTbLCA NOCPEACTBOM PErynupoBaHus ckopoctun. Huxe
npuBeAeHbl AONyCTUMbIe CKOPOCTWU/YacTOThl Ans Komnpeccopos BITZER (O6nacts rnpumeHeHus).
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Puc. 3: Tunosoi rpaduk xonoAaonpon3soanMTENbHOCTU Q; B 3aBUCMMOCTM OT YacTOThbl NMUTaHWSA 1 4acTOThbl BpalleHus komnpeccopos ORBIT
(E..7 cepus: makc. 65 Hz)

MoTpebGreHne aNeKTPOSHEPTM NPY MOJTHOW Harpy3ke HECKOSIbKO Bbille, YeM Mpu paboTe KoMmpeccopa HanpsiMyto
OT ceTu. JTo CBSA3aHO C NoTepsiMU B NpeobpasoBaTene YacToTbl, BbI3BAaHHBLIMU NOTEPSIMU B OTAENbHbIX 37IEKTPOH-
HbIX KOMMOHEHTaxX Ans Npeobpa3oBaHNs 3HEPTUN U OXNaXXAeHUst TpeobpasoBaTessi YacToTbl. [pyroi NpuYnHoi
HarpeBa MOTOpPa U CHKEHUS 3 PEKTUBHOCT MOTOPa SIBMSIOTCA FrapMOHMKM: YEM BbilLe Ka4yecTBO Npeobpa3oBa-
TEens YacToTbl U YEM JlyuLle OH CKOH(UIYPUPOBaH, TEM HIKE KOI(MMDULMEHT rapMOHUYECKNX UCKAXKEHWI B BbIXOA-
HOM curHane.

B paboTy nHBepTOpa BOBIEYEHO HECKOIIBKO NMEPEMEHHbIX, BIIUSIOLLMX Ha paboTy 1 3anyck koMmnpeccopa:

* KpvBasi HanpsikeHWs1 orpaHUYMBaET U PerynvpyeT a5l. NMTaHne MoTopa,

* YacToTa KoMMyTaLmu npeobpasoBaTens YacToTbl PEryNMpYeT NPOM3BOANTENIBHOCTL U HaAEXHOCTb MOTOpa,
* MocnefoBaTesibHOCTb NMycka U KO3hULMEHT YCUNEHUS] HanpshkeHUs: KOHTPOMNUPYIOT MyCK KoMrpeccopa.

OpHako B LiefioM NoTepu, Bbi3BaHHbIE Npeobpa3oBaTeneM YacToThbl, 0ObIYHO KOMMEHCUPYOTCS MOBbLILLEHWEM 3-
(heKTUBHOCTM CUCTEMbI 3a cYeT paboTbl B Goree adhheKTVBHOM LMKIIe 3a CYET COrfacoBaHWsl NPoN3BOAUTENbHO-
CTV KoMMpeccopa ¢ TpebGyeMoit Harpy3Kkoli cucTemMbl. Takum 06pa3om, NPUMEHEHNE MHBEepTopa 0ObIYHO MOBbILIAET
06LLyt0 3¢hheKTUBHOCTb CUCTEMbI B «pearbHbIX» YCIOBUSX.

XapakTepucTuka HanpsxeHus

[na gaHHbIX ycnoBuin paboTbl KPpYTALWMA MOMEHT MoTopa byaeT nMeTb TeHAEHLMIO ObITb OTHOCUTENBHO NOCTOSAH-
HbIM HE3aBMCKMMO OT ero ckopocTtu. [Ins xopowen apdPeKTMBHOCTM U HAAEXHOCTM MOTOPa HanpsbkeHne J0MMKHO
perynupoBaTbCs B AuanasoHe CKOPOCTeN Ans AOCTMXKEHUS NOCTOSHHOIO TOKa (CWrbl TOKAa) NMPU AaHHbIX YCIOBUSIX.
Jly4wwe Bcero 370 caenaTb, yCTAHOBUB OTHOLLEHWE HAMPSXXEeHWS, YKa3aHHOro Ha NacnopTHOW Tabnunyke, K YacToTe,
yKa3aHHOW Ha nacrnopTHOW Tabnuyke, 1 3aNnporpaMMMpoBaB MHBEPTOP Ha NoggepKaHne 3TOro COOTHOLLEHMS BO
BCEM AManasoHe cKopocTen. 3TO 0ObIYHO M3BECTHO KaK OTHOLLEHMe HanpshkeHus K YactoTte (U/f) unu Volt-Hertz
OTHOLLIEHME.
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MpeobGpasoBaTenb YacToTbl HE MOXET NofaBaTb HANPSPKEHWE BbilLe BXOOAHOIO HanpshKeHUs (= HanpskkeHue nuta-
Hus). CrnefoBaTenbHO, HAaNpPsKEHWE cTaTopa He MOXET YBenuuMBaTbCs Npu Goriee BbICOKON YacToTe MHBepTOpa.
Tok HamarHM4MBaHNSA B rMaBHO MHAYKTMBHOCTM NagaeT, BpallatoLleecs nosie ctatopa v BpallaloLwmii MOMeHT
ocnabeaator.

OT0 03HavaeT, YTO NPU NOBbLILLEHMNM YACTOTbI BbiLLE CUHXPOHHON CKOPOCTU COOTHOLLEHWE HanpsikeHne-yactota U/f
nagaet. MNMocKonbKy KpYyTALMA MOMEHT, TPeOyeMbIi KOMNPECCOPOM, OCTAETCS MOCTOAHHBIM, NOTPEONEeHNe Toka
MoTopa byaeT yBenuumBaTtbes (CM. PUCYHOK HWXKe). CrniegoBaTefibHO, MOTOP AOMKEH UMETb JOCTAaTOUHbIA pe3eps
(TOK/MOLLHOCTL) Ha YacToTe ceTu. YacToTa/cKopoCcTb MOTYT ObITb YBENUYEHDBI 40 MAaKCUManbHOro Toka MoTopa
(RMS - cpegHekBagpaTuMyHoe 3HayeHne) (CM. MakcMMaribHbIA paboymnii TOK Ha 3aBOACKON Tabnuyke nnm B
BITZER SOFTWARE).
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Puc. 4: Pabouvne xapakrepuctukm komnpeccopa ORBIT (E..7 cepus: makc. 65 Hz) ana paboTbl ¢ npeobpasoBaTtenem vactoTtbl (400 V/3/50 Hz)
C pesepBOM.

P: makc. notpebnsiemasi MOLLHOCTb KOMMIpeccopa

M: Makc. KpyTALMIA MOMEHT MOTOpa Ha Bany Komnpeccopa

I: Makc. noTpebneHune Toka komnpeccopa

f: yactoTa (Ha BbiIxoge npeobpasoBaTens 4YacToThl)

U: HanpsbkeHue (Ha BbixoAe npeobpasoBaTens YacToThbl)
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3.2 O6nacTtb NpuMeHeHus

[lns Ge3onacHoii paboTbl KOMIpeccopa ¢ NpeobpasoBaTesieM YacToTbl HEOGXOAMMO CTPOro cobnoaaTth Creayto-
LMe orpaHnyeHus:

*  MMHUMAarnbHasi U MakcMmarbHas YactoTa (CM. Huxe)

* MakcumaribHasi TemrnepaTtypa MoTopa

* MakcumanbHas TemnepaTypa HarHeTaemoro rasa unu macna v nepenag AasneHns (P — Po)
* MaKkcuMasibHOe U MUHMMarbHOe AaBfeHne HarHeTaHus

* MakcumMarsbHbIi pabounii Tok kKomnpeccopa

* MakcumasibHas TemnepaTypa ncnapeHus

* MVHUMarbHbIV Nepenaz AaBnenns (p. — Pe)

* MWHUMarnbHOe JaBrieHne BcacbhiBaHWs

OTU orpaHnYeHust onpeaensoT NPYMEHEHUSI U MOTYT BapbMpOBaTbCs B 3aBUCUMOCTM OT AMana3oHa 4acToT U
YCMOBWIA 3KcnyaTauum.

[Onana3oHbl CKOpOCTEN U YacToT

MuHumanbHasa YyacToTa Ans Bcex cnupanbHbix komnpeccopoB BITZER coctaBnset 35 / 44 Hz: yxe 6bino npoge-
MOHCTPMPOBaHO, YTO 3TO MMHUMarbHas 6e3onacHas CKOpoCTb, Heobxoaumas ans obecneyeHns Hagnexallen
CMa3sKu NoALLMMHMKOB KoMnpeccopa. PaboTa Ha 6ornee HU3KUX CKOPOCTAX MOXKET NPUBECTU K NOTEPE CMasku 1 Bbl-
X04y MOALUMMHMKA N3 CTPOS.

MakcumanbHasa YacTtoTa OorpaHmn4yeHa Bo3pacrtarowmmMmn Ll,eHTp06€)KHbIMVI cunamu, KOTopble BITUAKOT HA MEXaHn4e-
CKYHO cTabunbHOCTb CI'IVIpElJ'IEI7I.

Komnpeccop HOunana3oH 4YactoTt (Hz) [Anana3oH ckopocTen (min'1)
ESH7 35..65 2000 .. 3800
ELH7 35..65 2000 .. 3800
ELA7 35..65 2000 .. 3800
ELV21 44 .. 140 2500 .. 8000
ELV52 44 .. 130 2500 .. 7500
ORBIT

GED8 35..60 2000 .. 3500
GSD6 .. GSD8 B o 18 2000 .. 4400
GSUG6 .. GSU8 35..75 2100 .. 4500
ORBIT TaHgem / Tpyo CMOTpU HWXe (Paborta TaHgema v Tpmo)

Tabn. 1: lnanasoHbl CKOPOCTEN M 4aCcTOT cnuparnbHbiX komnpeccopoB BITZER ¢ BHelwHnMK npeobpasoBaTensmm 4acToTsl (Takke cobnopanTe
obnacTv NpUMeHeHNsa 1 MakcMmanbHoe nNoTpebrneHne Toka MOTOPOM)

MoxanywncTa, obpatuteck B BITZER 3a pekomeHgaumsamm no NnpuMeHEHN0 BHELLHMX NpeobpasoBaTener 4acToThl.

O6nacTn npumMeHeHus

Kak npaBuno, Mmoaenun kKoMnpeccopos, AonyLeHHble kK paboTe ¢ npeobpasoBaTenieM YacToTbl, NPOLUMM NOJHoE
LIMKIIMYECKOE UCTIbITaHUE MOA Harpy3kon Ha MUHUManbHOW U MakcumarnbHoi ckopocTu. O6bI4HO obnacTu npu-
MEHEHMS1 COOTBETCTBYIOT 06M1acTsIM C NMOCTOSIHHOM CKOPOCTbIO, ONyOMKOBaHHbLIM, Hanpumep B

BITZER SOFTWARE. OgHako HekoTopble ocobble coobpaxeHns MoryT notpeboBaTbe orpaHMYeHnn Ha onpeae-
NEHHbIX CKOPOCTSIX.
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Ha cneaytolem prcyHke B kayecTBe NprMepa nokasaHbl 06racti npumeHeHus ans komnpeccopos ORBIT, pa6o-
TaloLLMX Ha pasHbIx YacToTax. Komnpeccop MOXHO 3KCMyaTupoBaTh TOMbKO HUXKE YKa3aHHbIX NIMHWIA YacToT— B
NPOTUBHOM cryyae BbiGepuTe MOTOp creumnanbHro HanpskeHns (MoTopsl cneumnanbHOro HanpsikeHms).

70
t. [°C] \
60 60Hz
ZOHZ
75Hz

50

40 /
30 /
/ Aty =10 K

-30 -20 -10 0 10 t, [°C] 30

Puc. 5: MNMpumep obnactu npumeHeHust Ans cnupanbHbix komnpeccopoB ORBIT ¢ npeobpasoBaTtenem yactoTbl Ha 50, 60 n 70 Hz (orpaHnyenus
no TemnepaTtype MoTopa Unm MakcumansHOMy TOKy). KoMnpeccop MOXHO SKCMyaTupoBaTh TOMbKO HUXe yKa3aHHbIX NMUHUIA YacToT.

t,: Temnepatypa ucnapenus, t: TemnepaTypa koHaeHcauuu, At : neperpes BcacbiBaeMoro rasa

Cepas obnacTtb: BO3MOXHbI OrpaHuyeHus ans yactot < 50 Hz.

KoHkpeTHble 06nacTv NpUMeEHEHNs Ans KOHKPETHBLIX KOMNPECCOPOB, MOTOPOB M XNafareHToB yKa3aHbl B
BITZER SOFTWARE vnu gocTynHbl Mo 3anpocy.

Bub6pauuu

BI/I6paLI,I/WI KOMMpeccopa 1 nynbcaunn gaBleHnd, Kak npaBniio, 0O4eHb Marlbl BBUAY KOHCTPYKLUUN. OpHako oHU Mo-
r'yT Bbl3blBaTb p€30HaHCHbI€ 4YaCTOTbl B pr6OI'IpOBOJJ,aX 1 TennoobMeHHMKax (T. €. COOTBETCTBOBaTb COOCTBEHHOMA
YyacTtoTe CVICTeMbI), YTO NpuMBOOUT K LLUYMY OT CUCTEMbI, BVI6paLI,VII/I 1, BOSMOXHO, K YyCTalrioCTu pr60I'IDOBO,D,OB n
yTe4KaM. B03MOXHbIMW UCTOYHMKaMM BMGpaLI,MVI ABNAKOTCA:

* nynbCauunun gaeBrieHnA B NMHNUN HAarHeTaHuA rasa

e BMOpauMM KpyTSALLEro MOMEHTa, BO34ENCTBYIOLLME HA OMOPbI KOMMIpeccopa Unu Ha dnaHubl TpyOHbIX coeanHe-
HUI

* pPe30HaHC C NNHUENR 3KOHOM8I7I3epa (,D,J'IFl BMHTOBbIX U CriparnbHbIX KOMI'IpGCCOpOB)

YacTtoTa aTMX BMOpauuii cBsidaHa ¢ paboyei 4acToTol KOMMNpeccopa, KoTopasi MOXeT U3MEHSATLCS B LUMPOKOM
ananasoHe. o cpaBHEHMO C OOHOCKOPOCTHLIMU cucTtemamu (6e3 npeobpasoBaTtens YacToTkl) 3Ta Npobnema ycy-
ryénsietcsi B CUCTEMax C perynupyemon CKopocThbio: [laxe ecnu TpybonpoBoa NOAXO4MT NSt LaHHOW CKOPOCTU
KoMnpeccopa, 3TO MOXeT ObITb He Tak NpW APYrnx CKOPOCTSIX, yCTaHaBMMBaeMbIX NnpeobpasoBartenem vyacTtothl. 1o
3TON NprYnHe BUOpauum TpybonpoBoAOB HEOOXOAMMO NPOBEPATL BO BCEM AMana3oHe CKOPOCTEN KOMMpeccopa,
Kak BO BpeMsi NPOEKTMPOBAHUS KOHCTPYKLMM CUCTEMBI, TaK U NPY BBOAE B IKCMMyaTaLUmio K40 OTAENbHOW Cn-
ctembl (KoHgburypaums npeobpa3oBatesis YacTorsbl).

[aHHbIe ¢ U3MEPEHHBIMU 3HAYEHUAMM LLYMa AN KaXA0ro kKoMmnpeccopa npeacrasneHbl B TexHuyeckon nHgpopma-
unn AT-340 v B BITZER SOFTWARE, Bknagka "TexHuyeckue gaHHbIe".
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4 TopGop

41 TMNopbop c nomowsbio BITZER SOFTWARE

e WMudopmauus

I B HacTosiwee Bpems BITZER SOFTWARE npegnaraet pacyeTbl ¢ npeobpasoBaTenem 4acToTbl TObKO

ans komnpeccopos ORBIT.

LWar 1: Mog6op komnpeccopa

CHauvana BblbepuTe xnagareHT, XonoAonpon3BoANTENBHOCTb N paboyne ToukK, a 3atem Bbibepute "BHewHui FI".

3atem 3anycTuTe pacyeT, KNUKHYB Mo KHornke ©

. Mocne atoro nporpamMma npeanoxuT aBa noaxoaALnx Kom-

npeccopa B Anana3oHe MakcumarbHOW paboyen 4acToThl, Kaxabli CO CBOMM CTaHAapTHbIM MoTopoM (MoTtopbl
Komnpeccopos). Ecnu BbIGpaH 04MH U3 KOMMPECCOPOB, NporpaMMa ykasbiBaeT 4acToTy, XONo40NpPOn3BOAUTE b-

HOCTb 1 NOTPebnsemblli TOK (HanpshkeHue):

o ‘ = | (] I I il Pezyncrat Mpenenst TexHu4ecKkue JaHHbe Pasmepobl
CnupaneHble KOMNPeECCopbl, FepMeTHYHbIE -
Pesim DXNEBHISHUE 1 KOHAMLUNCHNDOBARIKE S03VXA v
Xnapareqt R410A v o

Temn., WCnonesayeman B pacqere TEMt

THMN KomMNpeccopa CUTMHOHHIN KOMTRECEap v
Cepuu OREIT W o GEDEI2ISVA (2.0 Hz)
Mopbop komnpeccopa o MpeAbAyMA c nesylout |
XAnRRRHMARGH-CTS i Ll Komnpeccop espeo23ssva 4 G
© wmogens koMnpeccopa GSDE023sVA v
YacToTa KoMnpeccopa 62,0 Hz
0O Bkn. npegsiayiwive THsl
Pabouan ToaKa - Xonogonponseog-cTe 52,9 kW
TucnapeHusa SST 0 o XonogonpovIeog-cTs” 529 kW
Trongexcauun SCT 50 ‘C Mpouse-cTe KCnapHTens 52.9 kW
Ycnoeus (hyHKUMOHMPOBaHUA ~ MNoTpebn. MolLHOCTL 19.62 kW
Mepeoxn-e (B KOHAEHCATOPE) V(0 | Tok (400V) 328 A
I 3 3 1
PEIPRD PORCHE. opDR b | i HanprxeHns nuTaHua 380420V
O lMNonezHeid Nneperpee % o
Mpou3BoaUTENBHOCTE KOHOBHCATORa 72,5 kW
PerynuposaHWe NpowM3BoguTENbHOCTH A COPIKNA 269
O Gez
cop/Kna* 2,69

© Brewmuid Y { 62Hz )

min.xenoaonpoUaBoaUTENEHOCTE

29 3 kW (35 Hz)

3nekTponuTaHne ~
max. XonogonponasoauTensHOCTE 64.5 KW (V5 Hz)
Yactota nuTaHuA 50Hz v
HanpsweHie NUTaHUA Standand 400V MaccoB. pacxog 1299 kg'h
TemnepaTypa HarkeTaHws Gea oxnaxaeHus 923°C

Puc. 6: BITZER SOFTWARE nokasblBaeT 4acToTy, XOI040NPOU3BOANTENBHOCTb U NOTPEGNSIEMbIV TOK (HanpsbkeHne) Anst BbIGpaHHOro KOM-

npeccopa.

[MocTeneHHO yBenuumBas pabouyto YacToTy (Non3yHok "BHelwHui FI"), MOXHO HanTM MakcumarnbHyo paboyyto va-
CTOTY Ans BbIOpaHHOM kKOMOMHAaLMK KOMIpeccopa, XfagareHTa n paboyen Toukn. [ns paboTbl Bbille 3TOW YacToThl
MOXeT ObITb JOCTYMNHA crneyunansHas Bepcusi Mmotopa (MoTtopsl cneynanbHoro HanpsikeHus). OQHaKo pacyeT MOTo-
pOB cneuumanbHOro HanpsikeHnsa He peanusoBaH B BITZER SOFTWARE v goctyneH no 3anpocy.
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Bnarogapsi MmoaynbHoW KOHCTPYKUMM npeobpasoBaTteneit YactoTel VARIPACK OoCTyneH LWMPOKUIA CNEeKTp BEPCUiA
— rnbKMX N COBMECTMMBbIX C kKoMmnpeccopamu BITZER:

LWar 2a: NMog6op npeobpaszoBartensa yactotbl BITZER VARIPACK

MoaenbHbIN pap npeobpasoBartenen Yactotbl VARIPACK

HomunHanbHbIN BIXOAHOM TOK (A) IP 55, 66 // 380 .. 480 V
500
o LM N o, P Q R S
400 SRS =W P -
350
300
250
200
150
100
50
& P TS S
é-\ KL UL, -qu, _-\x(b KL $x $x Q\XQ\$x\ Q\x'\ $x'\ \$x® $xq’ \$x'-b $x'b Q\Xb‘
THT T TR T
HoMuHanbHbIM BbIXOAHOM TOK (A) IP 20
500
a0 M N o) P Q R s
400
350
300
250 '
200
150
100 I I
50
& 9 6 0T S S NG
\3\\) X \)x \)x \)x ox \)x \)x \)x \>x \)x x’\ x'\ x'\ xﬂ, o) xb‘
TS OLOEEL P PP S &

Puc. 7: MogenbHebii psag npeobpasosareneit YactoTbl BITZER
Cwm. Takxe:

* CP-110: 6powtopa VARIPACK - BHewHue npeobpasoBaTteny yactotsl BITZER
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Mockonbky kHonka "Hdon. ob6opynosaHme" B BITZER SOFTWARE noka He akTuBHa A5 cnvparbHbIX KOMIPecco-
poOB, HEOOXOAMMO NPOBEPUTH MakCUMarbHbIi pabounii TOK MOTOpa KOMMIpPeccopa, KOTOPbIA HENb3sA NpeBbIWaTh
npu paboTe ¢ npeobpasoBatenem vYactoTbl. OH yKa3aH Bo Bknaake "TexHu4Yeckne gaHHble":

° i 3 i1 il Pesynbrat Mpenens TexHu4eckue AaHHble Pasmepsbl
CnupanebHbeie KoMnpeccopsbl, FfepmeTuyHble v
3SD60235VA v
Pexunm HOEHWE W KOHOWUKWOHUP... V
XrapareHT R410A v o TexuHuueckue MNMapameTpbl
Temn., ucnonb3yemas B pacdeTe  Teurn. "Tourn pock! v O6bemHan Npouas-cTe (290006/mMuH 50 Mu) 37,6 m*h
TUn Komnpeccopa OanHoYHBIN KoMnpeccop M O6bemHas Npouse-cTk (350006/muH 60 My) 454 m3h
1 ORBIT
apum v @ Bec 83 kg
Mon6op komnpeccopa ~ Makc. nabsitouHoe fasnenve (HO/BO) 33 /45 bar
QO XonoponpowuaeBod-cTb 60 kW
MNMpucoeanHEeHWE NUHWKW BCaCkIBaHNA
© wmopgenb Komnpeccopa GSD60235VA v

CoeauHeHve nog nawky 1 3/8 (Standard)
O Bkn. npegbigyuine Tunsl

MpucoeanHEHWe NUHUKU HarHeTaHWs

Paboyas Touka A
Tucnapenus SST 0 °c CoeguHeHwe nog nanky 7/8 (Standard "B" version)
TrkoHpeHcauun SCT 50 i Twun macna ans R410A BVC32 (Standard)
Ycnosus hyHKUMOHUPOBaHMSA A MapameTpbl MoTopa

lMepeoxn-e (B koHOeHcatope) v 0 K HanpsikeHue MoTopa (Op. no aanpocy) 380-420V Y-3-50Hz

Tleperpee Boaces napos ho) ML K I MakcrmaneHeIR paboynii Tok 413 A I
O TMonesHeIW neperpes 100 o o

MyckoBoii Tok (poTop BnoknpoeaH) 211.0A
PerynupoBaHue Npon3BOAUTENIBHOCTH A Max. sHepronoTpeGnenie 24.0 KW
Q 6ea
=

© BrewHuin Y ( 62Hz )

3anpaeka macna 2,7 dm?

Puc. 8: MNMposepka pabouyero Toka B BITZER SOFTWARE gns nogbopa npeobpasoBaTens 4acToTbl

B aTom npumepe makcumanbHbIi pabdounin Tok coctaenseT 41,3 A, nostomy VARIPACK cnegyet BbiOupaTb C HO-
MWHAaNbHbIM BbIXOAHBIM TOKOM = 41.3 A. B COOTBETCTBUM C MOAENbHBLIM PSAOM, NOKa3aHHbIM BhILLE, 3TO MOXET
ObITb, Hanpumep FOY+46 (cpeaHwnii no. 6 .. 302 B 0603Ha4YE€HNN MOAENM YKa3blBa€T HA HOMUHASBbHbIN BbIXOLHOM
TOK).

[MyckoBble XxapakTepUCTUKM KOMMNPECCOPOB Obinv ONTUMU3NPOBAHbI ANnda npeobpasosatenen Yactotel VARIPACK,
NPOTECTUPOBaHbI ANS Pa3NMYHbIX XJlagareHToB, a pe3ynbTaTthl peannioBaHbl B BITZER SOFTWARE. 31o obecne-
ymBaeT Ge3onacHbIv 3anyck komnpeccopa ¢ npeobpasoatenamm VARIPACK npu ntobbix yCnoBusix akcnnyaTa-
Lmn.

[na nonyyeHusa gononHutensHon nHdopmaymm no VARIPACK cwm.:

e CB-110w CB-111: IHcTpykums no akcnnyaTtauun VARIPACK - BHelwHue npeobpasoBatenu yactoTbl BITZER

LWar 2b: NMNopbop npeobpasoBaTens 4acToThbl APYroro NpoM3BoAUTEnNs
» Ob6ecneybTe pe3epB He MeHee 10 % ana paboyero Toka

ﬂpeoGpasoBaTenb YacCTOTbl OO0JT)KEH MMETb BO3MOXXHOCTb HENMPEPbLIBHO NogaBaTb pa60qvu7| TOK Ha KOMMNpeccop npu
NoBbIX OXXnaaemblx YCnoBUAX 3KCrnyatayun. Cne,u,yeT 3anjiaHmpoBaTtb HE MEHEe 10% [ONONHUTENBHOIO pesep-
Ba, T.€. UME€Tb BO3MOXHOCTb KOMIMEHCNPOBATb MNOHMXEHHOE HalNpAXeHne B CETU. Ecnu npeo6paaoBaTenb 4acTOTbl
NnMeeT CDYHKLI.I/IVI OrpaHn4YeHunsa, KoOTopblie OrpaHN4YnBarOT MakCMmMalibHYy0 YacTOTy B TaKMX YCNOBUAX ONA obecneve-
HUA SKCI'IJ'IyaTaU,VIOHHOVI ©e30nacHOCTK, MOXHO 3aknagbiBaTb MEHbLUUIA pesepBa.
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> YuuTbiBaiiTe Neperpy3oyHyto CnocoBHOCTb Npu Mycke Komnpeccopa

Kpome Toro, Heo6xoanmo yunTbiBaTb KOIMULIMEHT KoMneHcauumn F. Ansa Toka Ha Bpems 3anycka komnpeccopa.
[ns cnvpanbHbIX KOMNPECCOPOB creayoLwnin KoadduumeHT: Fg = 1.2. 3T10T koadduLmeHT ymHoXaeTca Ha "Makc.
pabounii Tok", koTopbii BITZER SOFTWARE ykasbiBaeT 4ns COOTBETCTBYHOLLEr0o MOTOpa BO BKragke "TexHu4e-
CKMe faHHble" (CM. HUXe). DTOT MakCUMarnbHbIM TOK AOMKEH HaXOAUTbCS B Npeaenax KpaTKoBpeMEHHOW neperpy-
304HOW cnocobHoCTN NpeobpasoBaTensi YacTOTbI, B MPOTUBHOM cilydae notpebyetcs 6onee MoLHbIN Npeobpaso-

BaTesib 4acCTOThbl.

o H 3 i1 il Pesynbrat Mpenens TexHu4eckue AaHHble Pasmepsbl

CnupankHkle KOMnpeccopsl, lepMeTH4HbIE v

Pexum Ox

EHWE 1 KOHOWUKWOHWP...

XnapareHT R410A v TexHuueckue MapameTpbl

W

<a<

Temn., ucnonb3yemas B pacyete O6bemHan Npouas-cTe (290006/mMuH 50 Mu) 37,6 m*h
TWn kKoMnpeccopa O6bemHan Npouas-cTh (350006/mMuH 60 M) 45.4 m*h
S Bec 83 kg
Mon6op komnpeccopa ”~ Makc. nabsitouHoe fasnenve (HO/BO) 33 /45 bar
QO XonoponpowuaeBod-cTb 60 kW

MNMpucoeanHEeHWE NUHWKW BCaCkIBaHNA
© wmopgenb Komnpeccopa GSD60235VA v

CoeauHeHve nog nawky 1 3/8 (Standard)

O Bkn. npegbigyuine Tunsl

lNpucoeavHeHWe NUHUK HarHeTaHna
Paboyas Touka A
Tucnapenus SST 0 °c CoeguHeHwe nog nanky 7/8 (Standard "B" version)
TrkoHpeHcauun SCT 50 i Twun macna ans R410A BVC32 (Standard)
Ycnosus hyHKUMOHUPOBaHMSA A MapameTpbl MoTopa

lMepeoxn-e (B koHOeHcatope) v 0 K HanpsikeHue MoTopa (Op. no aanpocy) 380-420V Y-3-50Hz
Tleperpee Boaces napos ho) ML K I MakcrmaneHeIR paboynii Tok 413 A I

O MonesHbliii neperpes 100 o o

MyckoBoii Tok (poTop BnoknpoeaH) 211.0A
PerynupoBaHue Npon3BOAUTENIBHOCTH A Max. sHepronoTpeGnenie 24.0 KW
Q 6ea

=

© BHewHwin YA ( 62Hz )

3anpaeka macna

Puc. 9: "Makc. pabounii Tok", ykasaHHbi B BITZER SOFTWARE (3aecb: 41.3 A)

2,7dm?

, YMHOXEHHbI Ha K03hULIMEHT KOMMEHCaLn KOHKPETHOro koMnpeccopa (Ans cnupanbHbIx Komnpeccopos: Fg = 1.2)

[aeT HeobXoAMMYH KpaTKOBPEMEHHYIO Neperpy3oyHyto CnocobHOCTb NpeobpasoBaTens 4YacToThl.
B npeobpasoBarensx yactotsl BITZER VARIPACK (cm. BbilLe) 3TO yXe y4TEHO B KOHCTPYKLUN.
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4.2 MoTopbl KOMNpeccopoB

D>

[nsa o6bl4HbIX NpMeHeHuniA, BITZER npeanaraeTt ncnonb3oBaTtb CTaHA4apTHbIN MOTOP. OH 04eHb SKOHOMUYHbIN 1
UMEET LUMPOKNA paboumnii guanasoH.

HanpsixeHue
nUTaHusA

208-3-60
230-3-60
380-3-50
380-3-60
400-3-50

460-3-60

575-3-60

PekomeHayembin mo- Kop mo-
TOp Topa

208/230 V/3/60 Hz 2
208/230 V/3/60 Hz 2
208/230 V/3/60 Hz 2
380 V/3/60 Hz 3

4

460 V/3/60 Hz
400 V/3/50 Hz

460 V/3/60 Hz 4
400 V/3/50 Hz
460 V/3/60 Hz 4

400 V/3/50 Hz

Tabn. 2: PekomeHayemble MOTOpPbI ANt cnmpanbHbix koMmnpeccopoB ORBIT ans paboTel ¢ npeobpa3oBaTtenem 4acToTbl

PacwundgpoBka KogoB MOTOpPOB

ORBIT cepun

G S

Mogenb
G = CnupanbHbIi

D 8 0295 Vv A

Cepus Tun macna
6 = ORBIT 6 V =BVC32 (PVE)
8 =ORBIT 8 Z = BSG68K (PAG)

MpumMeHeHue / moTop

D = HFC xnapgareHT

P = XnapareHT nponaH

U = LSPM motop (ORBIT+)

Twn
npucoeanHeHnst
B = Nopg nanky
R = Rotalock

Kog moTopa

O6HoBneHne
KOHCTPYKLUN
1unm 2

3awmTta moTopa
(vHonBuayanbHO)

2 =200-220 V/3/50Hz; 208/230 V/3/60 Hz
3 =380 V/3/60 Hz

4 = 380-420 V/3/50 Hz; 460 V/3/60 Hz

5 =500 V/3/50 Hz; 575 V/3/60 Hz

6 = 380 V/3/50 Hz

KoHdurypaums XonogonponsBoanTENbHOCTL B
E = C akoHOMaw3epom kBtu/h B cootBeTcTBUM ARI 540
M = CmeluaHHbIi TaHAEM/TPUO 0120 (10 t)
(ORBIT 6 1 8) 0137 (12 t) OnTMMU3npoBaHHOE NPUMEHEHNEe
S = BepTukanbHbIf 0154 (13 t) A = A1 xnapareHThbl, C BO34YLUHbIM OXIaXAeHNEM
T = TaHgem 0182 (15 1) W = A1 xnagareHTbl, C BOASAHbIM OXMNaXXaeHUnem
U = HepaBHbIl1 TaHAEM/Tpuo 0235 (20 t) L = A2L/A3 xnagareHTbl, C BO3AYLUHbIM OXNaXO4EeHNEM
(pasHble ORBIT 6 nnu 0295 (25 t) B = A2L/A3 xnagareHTbl, C BOAAHbIM OXNaXXaeHnem
pasHble ORBIT 8) 0385 (32 t)
Y = Trio 0421 (35t)
0485 (40 t)

Pwuc. 10: PaclumdpoBka ko4OB MOTOPOB cnvparnbHbIx komnpeccopoB cepun ORBIT (3aecbk npumep: GSD)
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ESH7, ELH7 n ELA7 cepumn

ESH725Y-40S

Tvn Komnpeccopa

Kog moTtopa —
20 =200 V/3/50 Hz; 200 V/3/60 Hz
25 =230 V/3/50 Hz
35 =380 V/3/60 Hz
40 = 400 V/3/50 Hz; 460 V/3/60 Hz
50 = 500 V/3/50 Hz; 575 V/3/60 Hz

MoakntoyeHne moTopa / TMn MoTopa —
S = coeanHeHne 3Be3nomn

G= MOTOpP C NOCTOAHHBIMW MAarHUTamm c
perynmpyemom CKOpOCTbiO

U = UL ogobpeHue

Puc. 11: PacwmdpoBka kogoB MOTOPOB crnivparnbHbIx koMmnpeccopoB cepun ORBIT (npumep 3aeck: ESH7)
,D,OﬂOﬂHVITeJ'IbeIe cBeieHnA O Kogax MOTOPOB:

* EST-410: Kogbl MOTOPOB ANd cnuparnbHbiX komnpeccopoB BITZER

LSPM moTopbl

Komnpeccopbl, 0OCHaLLeHHble MOTOPOM C NOCTOAHHLIMU MarHuTamm ¢ npsimoim nyckom (LSPM moTop), MoXxHO
noeHTuurumposatb no 6ykee «Uy», nobaBneHHoM Kk 0603HayYeHno mogenu (Hanpumep, GSU60120VLB4-2).
BcTpoeHHbIe NOCTOSAHHbBIE MarHUTbl CO34al0T HEe3HAYNTENBbHOE MarHUTHOE norne, KoTopoe, Npy 3TOM, SKpaHUpyeTcs
Koprycom Komrnpeccopa.

Pwuc. 12: NpeaynpexgatoLiue 1 3anpeLlatoLme 3Hakm Ha komnpeccope ¢ LSPM moTopom
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3Hakun 6e30MacHOCTU, NPUKPeNNeHHbIe K KOMNpeccopy

CunbHoe marHuTHoe none!
[epxnte MmarHMTHble U HaMarHu4YMBaroLLMecs npeameTbl noganblue oT komnpeccopa!

Jluua ¢ kapgnocTumynsTopaMm, UMNAaHTUPOBaHHbIMK AenbpunnaTopammn cepala unmn MeTaninyeckumm
ﬂ UMnnaHTaTamu: paccTosiHue AOMKHO ObiTb He meHee 30 cm!

t NPEAYNPEXOEHUE

4.21 MoTopbl cneunManbHOro HanpsXxeHus

Ecnu moTop paboTaeT ¢ MakcumarnbHbIM paboyrM TOKOM yke Npu CTaHAapTHbIX YCIOBUSIX U YacToTe NUTaHUs!, MO-
eT OblTb NONe3eH MOTOp CreuuasibHOrO HanpshkeHUs Anst JOCTKEeHUs: GonblUero Anana3oHa perynvpoBaHus.
OTO rapaHTUpyeT, YTO NMOCTOSIHHOE OTHOLLEHME HanpsbkeHus k yactote U/f MoXXeT nogaepkuBaThesl Aaxe Bbille
YacToTbl 31eKTpPoceTu. MOCTOAHHBIN KPYTSALLMIA MOMEHT AOCTYMNEH BO BCEM AvanasoHe NpUMEHEHUSI.

[%] A
160

140 S

. NI

100 mmmmmomsmm s s = oo = = S -
80 ! ~
MT~
60 ~ —
40 ~
20 /

0 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 f[Hz]

120

S I S S
0 500 1100 1700 2300 2900 3500 4100 4700 n[min™]

0 | | | | .
0 100 200 300 400 ---re e 400 U [V]

Puc. 13: Pabouve xapakrepuctukm komnpeccopa ORBIT (E..7 cepus: makc. 65 Hz) ana paboTel ¢ npeobpasosaTtenem yacTtoThl (380 V/3/60
Hz) 6e3 pesepBa (TOK/MOLLHOCTb), T.€. MOTOP Ha MaKCUMarnbHOW MOLLHOCTH.

P: makc. notpebnsiemas MOLHOCTb KOMMpeccopa

M: Makc. KpyTALLMIA MOMEHT MOTOpa Ha Bany Kommnpeccopa

I: makc. noTpebneHne Toka komnpeccopa

f: yacToTa (Ha BbIXOAEe NpeobpasoBaTens YacToThbl)

U: HanpsbkeHUe (Ha Bbixoae npeobpasoBaTens YacToThbl)

®: yacToTa NMTaHWsA / HOMUHANLHOE HanpshKeHne moTopa

YBEOOMINEHUE
I MoBpexaeHne komnpeccopa U MoTopa Npu NPEBbILLIEHNN CKOPOCTU!
Cobniopante BepxHuii Npeaen ckopoctu komnpeccopa! Cm. obnactb NpUMeHeHNs.

B 3aBMCMMOCTM OT KOHCTPYKLUMM W/MN AONYCTUMOrO Ananas3oHa YacToT BpallleHWst Komrnpeccopa npeanovTuTenb-
HbIM BaprMaHTOM MoTopa siBnsetcd (and anektpocetn 400 V/3/50 Hz):

* Kopg motopa 2: 200 V/3/50 Hz npu NonHOM KpyTsLem MOMEHTE MOTopa — cobnoganTe MakcMManbHO JONyCTu-
MY CKOPOCTb komnpeccopa!

EST-420-6 // PDF Download 87



upvp A

400

300 /

o 4

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 f[Hz]

Puc. 14: YBenuyeHue HanpskeHnsi B 3aBUCUMOCTM OT YacTOTbl ANs pasnuyHbiX MoTopoB Ans komnpeccopoB ORBIT (E..7 cepus: makc. 65 Hz)
®: 400 V/3/50 Hz (moTop 4)
®: 200 V/3/50 Hz (moTop 2)

Mpw Takow KOHCTPYKUUM paboumin Tok Ha rpacmke @ (moTop 2) B 1,3 pasa Bbllwe, Yem Ha rpacmke @ (MoTop 4).
OT0 yBENMUYMBaET kanuTanbHble 3aTpaTbl HA NpeobpasoBaTesb YacTOTbl, COOTBETCTBEHHO NpeobpasoBaTenb Ya-
CTOTbI JOIMKEH ObITb BbIOPaH COOTBETCTBYHOLLMM 0Opa3oMm.

4.3 Tlopxopswme yCTpoOUCTBA 3aWUTbI

CraHgapTtHoe 3awmTHoe ycTporcTBo (SE-B*) n gatymkmu Temnepartypbl MOTyT MCMNOMb30BaTbCs B COMETAHUN C
npeobpasoBaTensMm 4YacToTbl. Takke NoaxoauT 3awmTHoe ycTporctBo SE-E5S. MNogpo6HO cM. B TEXHUYECKON UH-
dopmauyun CT-120.

4.4 Pabota TaHgoema v Tpuo

cnupanbHble komnpeccopbl ORBIT ¢ nHBEPTOPHBLIM NPUMBOAOM MOTYT ObITb O6beAeHeHbl B TaHgem 1 Tpuo (ESH7:
TONbKO TaHAeMmbl, EL.7: Tonbko oguHo4HOe npumeHeHne). B aTux cnyyasx, ogHako, cobntoganite COOTBETCTBYHO-
LM MaKCUManbHbIN Ananas3oH YacToT (cM. Tabnuubl HUXxe): OnanasoHbl yacToT HeobxoamMmbl Ang obecnevyeHns
afeKkBaTHOM CMa3sKkuM, 1 BO3BpaTa Macna U3 CUCTEMbI MPU CHWXXKEHMU npousBogutTenbHocTu. Kak npu paboTte € nH-
BEPTOPOM TaK 1 Mpu CTyNeHYaToOM perynmpoBaHnv, CHUKEHNE NPON3BOAUTENBHOCTM CHUXKAET MacCOBbIN pacxos
xnapareHTta B cucteme. Ocoboe BHMMaHWeE cnegyeT yaenuTb TOMy, YTOObl 3bexaTb 3aneraHusa macna un obecne-
YNTb, YTOObLI NPY HU3KUX Harpyskax v HU3KMX TemnepaTypax OKpy>KatoLlen cpedbl CKOPOCTb NoToka bbina gocra-
TOYHOW ANd BO3BpaTa Macra us ucnapurenein n niobbix akkyMynsTopoB Ha BCaCbIBaHUW.

06wyt nHdopmMaLmio 0 TOM, Kak nHTerpmpoBaTb komnpeccopbl ORBIT B XONOAWMbHBIA KOHTYP:

* EST-600: NHTerpauus cnupanbHbix komnpeccopoB BITZER ORBIT B xonogunbHbI KOHTYP

MHauBnayanbHas, He o6Lana paboTa ¢ npMBoAoOM
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OcHalleHmne kaxaoro komnpeccopa npeobpasoBaTtenem 4acToTbl (= paboTa ¢ uHAMBMAYanbHbIM NPUBOLOM) MO3-
BOMNSIET OCTaHaBNMBaTb UMW 3anyckaTb OTAENbHbIE KOMMNPECCOPbl HE3aBMCUMO OT APYrnX — B OnpeAeneHHbIX
AnanasoHax, KoTopble NogpobHO nepeyncnersl B Tabnuuax Huke. C nomousto BITZER Advanced Header
Technology (BAHT), moxHo komOrHupoBaTtk komnpeccopbl ORBIT ¢ hukcupoBaHHOR 1 NepeMEHHOM CKOPOCTLIO C
Temu e TpybonpoBogamu, KOTOPbIE UCMONL3YTCA Ans 0OblYHOM paboTbl BKN./BbikN. Ans ESH7 goctynHa Tonbko
CcTaHZapTHasi cuctema TpybonpoBoaoB.

HaI'IpOTI/IB, He peKoOMeHOYyeTCA NCNoJib30BaTb OANH MHBEPTOP AOJ1A HECKOJIbKMX KOMMPECCOpPOoB (= pa60Ta Cc 06LLI,I/IM
I'IpI/IBO,D,OM), NOTOMY 4TO, Hanpumep:

* W3-3a HeGonbLINX pasanmﬁ npu npomn3eBoacTtee MOTOPOB U 311. NoAKmnoYeHnn GonbLune TOKK 6y,D,yT npoTeKkaTb B
HeXenaTteribHbIX MeCTax U CO BpeMeEHeEM paspyLllaTtb MOTOPbI KOMMPECCOPOB. HeKOTOpre npon3BognTeENnN UH-
BEpPTOPOB MMEKT cneunalrbHble KCUHYC» CbVIJ'IprbI, KOTOPble OO0JXHbl YCTPaHUTb npo6nemy, HO Heobxoaumo
MNPOKOHCYNbTUPOBATbCA C NMpPpOn3BOOUTENEM.

* [Mpu kaxxgom 3anycke 04HOro KOMNpeccopa Bce OCTarbHble AOMKHbI OCTaHABNUBATLCS (YTO CHUKaeT ooLyto
3a(pdEKTUBHOCTB), N HEOBXOANMbI KOHTaKTOPbI.

MHorokomnpeccopHble cucteMbl U3 2 nnu 3 cnupanbHbIX KomnpeccopoB ORBIT, ncnonb3yrowmx
BAHT

YBEOOMIJIEHUE
I OnacHOCTb NOBpEXAEHMS KoMIpeccopa Npy HeCobNAEHUN NIMMUTOB CKOPOCTU/HacTOThbI!

B MHOrokomnpeccopHbIX cuctemax ¢ npeobpasoBarenem 4acToTbl HA 0AHOM Komnpeccope: Cobniogante
orpaHuyeHus No ckopocTu/yacToTe ans atoro komnpeccopa! OHKM 3aBUCAT OT TMNa KOMMNpPeccopa 1 4acToThl
nutanus (50 unun 60 Hz).

B MHOrokomnpeccopHbix cMctemax ¢ npeobpasoBaTenem 4acToThl Ha KaXAoM Komnpeccope: Bee kom-
npeccopbl AOMKHbI paboTaTh C OANHAKOBOW CKOPOCTLIO/YACcTOTONM Npu ogHoBpeMeHHon paboTte! Ecnu dak-
TUYeckn paboTaeT TONbKO OAMH KOMMPECcop, OH MoXeT paboTaTtb Ha nobor yactoTe 35 .. 75 Hz.

M3-3a nepenana AaBneHusi, HeOGXoANMOro Ans oGecneyeHuns pacnpeneneHusi Macna, BapuaHTbl NepemMeHHoM
CKOPOCTU OrpaHmnyeHbl CKOPOCTSIMU, KOTOpble obecrneynBatoT nepenaabl AaBNeHUs AN Haanexalero gyHKLMOHN-
pOBaHWSA CUCTEMbI YNPaBMEHNS MACMOM.

CooTBeTCTBYOLME NapameTpbl Anst BO3MOXHbIX kombuHauuin komnpeccopos ORBIT:
* YacTtoTa nuTaHus B mecTHou anekTtpoceTn (50 nnm 60 Hz)

*  KONU4YEeCTBO KOMMPECCOPOB B LieHTpanu (2 unu 3)

* CKOINbKO KOMMPECCOPOB B LieHTpanu ocHalleHo npeobpasoBarenem 4actoThbl

* Kakou KoMMpeccop ocHalleH npeobpasoBaTenem 4acToTbl (YTOObI ONPeaenuTb MOHTaXXHOE NMOMOXeHne, KOTo-
poe 0603HaYeHHO Kak «koMrpeccop 1», «KKOMMNpPeccop 2» N «koMnpeccop 3», CM. COOTBETCTBYHOLLME COOPOUHbIE
yepTexn — obpaTtutech B BITZER)

Mocne Bbibopa komnpeccopos B BITZER SOFTWARE B cooTBeTCcTBUM C Tpebyemon Xonogonpov3BoamMTENbHO-
CTb0 BO3MOXHble KOMBMHaUnm npnBogoB ¢ PUKCUPOBAHHOW M NEPEMEHHON CKOPOCTLIO MOXXHO MPOBEPUTHL B Cre-
ayowux Tabnuuyax.

Mo Bonpocam napannensHon paboTbl cnpanbHbix komnpeccopoB GSU, GED, GSP n ESH7 obpawaritecs B
komnanwuio BITZER.

441 Tanpewmbl ¢ M4 Ha Kaxxgom KomMnpeccope

B cnepytolen Tabnuue nepeyvmcrieHbl Bce BO3MOXHbIE TaHaeM coeanHennst ORBIT ¢ npeobpasoBaTtenem vacto-
Thbl Ha KaXXAOM KOMMpeccope.

B kaxxgom TaHAeMe unm Tpuo OAMH KOMMPEeCcop sIBNSIETCA BeAyLWMUM KOMMPECcCopPoM. OTO JOIIKEH ObITb KOM-
NpPeccop € HaMeHbLLEN 0O BLEMHOM NPON3BOANTENBHOCTLIO B TAHAEME, MOTOMY YTO OH MEPBbLIM NOMy4YyaeT Macro
n3 konnekropa BAHT:
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* B cnyyae BepTukanbHoro konnekropa BAHT (ORBIT 6 TaHaeM v Tpuo, CMeLlaHHbI TaHa4eM) BeAyLLUMM KOM-
NPeccopoMm SIBMSIETCHA KOMMPECCOpP, NOAKIMIOYEHHbIN K HUXKHen YacTn BAHT.

* B cny4yae ropusoHTansHoro konnekropa BAHT (ORBIT 8 TaHaem) BegyLLmMmM KOMNPECCOPOM SIBNSAETCH KOM-
npeccop, NOAKMIYEHHbIN PSAOM C 3arfyLeHHbIM KOHLOM.

YTobbl ONpeennTb MOHTaXXHOE NOSIOXKEHNE, 0603HaYeHHOE «BedyLLMM» U «BBEAOMbLIMY» KOMMNPECCOPOM, 06paTu-
Tecb B BITZER 3a cooTBeTCTBYIOWMMNU COOPOYHBIMU YepTexamu.
YBEOOMIIEHUE
I O6a komnpeccopa Bcerga AomkHbl paboTaTtb ¢ 0OAMHaKOBOW ckopocTbio/yacToTon: f (1) = f (2)!

Beoywwun komnp. f(muH.) f(makc.) Bepombii komnp. f(muH.) f(makc.) KommeHTapum
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80421 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60137 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
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Bepoywwun komnp. f(muH.) f(makc.) Bepombii komnp. f(muH.) f(makc.) KommeHTapumn
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60120 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60137 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD60235 35 Hz 75 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80295 35 Hz 75 Hz f(1)=f(2)
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80385 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80421 35 Hz 75 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)
GSD80485 35 Hz 75 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz f(1)=1(2)

Tabn. 3: TaHaem coeguHerust ORBIT ¢ npeobpa3oBaTenem YacToTbl Ha kaxaoM komnpeccope. Oba komnpeccopa Bceraa AOMKHbI paboTaTb C
OLMHAKOBOW CKOPOCTbI/4aCTOTOW!

f (MWH.): MMHUManbHO AOMNyCcTUMas YacToTa

f (Makc.): makcmanbHO JonycTuMas YactoTta

4.4.2 Tanpewmbl c MY Ha Begywem komnpeccope (50 Hz)

B cnepytoulern Tabnvue nepeyvmcneHbl Bce BO3MOXHble TaHaem coeamHeHus ORBIT npu yactote nutanmns 50 Hz un
¢ npeobpasoBaTeneM 4acToTbl Ha BeAyLLeM KOMMpeccope.

B kaxxgom TaHAeMe unm Tpuo OAMH KOMMPECCcop SBNSETCH BeAyLWMM KOMIPECCOPOM. OTO JOMKEH ObITb KOM-
Npeccop € HanMeHbLUen 06 LEMHON NPOM3BOANTENBHOCTLIO B TAHAEME, MOTOMY YTO OH MEPBbLIM NOMyYaeT Macno
n3 konnektopa BAHT:

* B cny4yae BepTtukansHoro konnekropa BAHT (ORBIT 6 TaHgem v Tprno, CMeLLaHHbIM TaHAEM) BeAyLUM KOM-
NpPeccopoM SIBNSETCS KOMMNPECCOP, NOAKIMIOYEHHbIV K HUXKHEN YacTu BAHT.

* B cny4ae ropusoHTanbHoro konnekropa BAHT (ORBIT 8 tangem) BeayLmMm KOMAPECCOPOM SIBNSIETCA KOM-
npeccop, NOAKMIOYEHHbIN PSAOM C 3arfnyLeHHbIM KOHLOM.

UT06bl ONpenennTb MOHTaXKHOE NOMoXeHne, 0603HayYeHHoe «BedyLLUMM» U «BeOOMbIM» KOMMpeccopom, obpaTu-
Tecb B BITZER 3a cooTBeTCTBYIOLMMN COOPOYHBIMU YepTeXamu.

Beaywmn komnpeccop f (MuH.) f (makc.) Benombin komnpeccop f (fix)
GSD80295 35 Hz 65 Hz GSD80385 50 Hz
GSD80295 35 Hz 71 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD80385 35 Hz 54 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80385 35 Hz 62 Hz GSD80485 50 Hz
GSD80421 35 Hz 57 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60120 35 Hz 57 Hz GSD60137 50 Hz
GSD60120 35 Hz 64 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60137 35 Hz 56 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60137 35 Hz 67 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60154 35 Hz 59 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 50 Hz
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Beoywuin komnpeccop f (MuH.) f (makc.) Bepomblii komnpeccop f (fix)
GSD60182 35 Hz 64 Hz GSD60235 50 Hz
GSD60120 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60137 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60154 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60120 35 Hz 72 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60137 35 Hz 63 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD60154 35 Hz 55 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60154 35 Hz 65 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 57 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD80421 50 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60235 35 Hz 55 Hz GSD80485 50 Hz
GSD60120 35 Hz 50 Hz GSD60120 50 Hz
GSD60137 35 Hz 50 Hz GSD60137 50 Hz
GSD60154 35 Hz 50 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD60182 50 Hz
GSD60235 35 Hz 50 Hz GSD60235 50 Hz
GSD80295 35 Hz 50 Hz GSD80295 50 Hz
GSD80385 35 Hz 50 Hz GSD80385 50 Hz
GSD80421 35 Hz 50 Hz GSD80421 50 Hz
GSD80485 35 Hz 50 Hz GSD80485 50 Hz

Tabn. 4: Tangem coeguHerust ORBIT npu yactote nutanus 50 Hz (=f (fix)) n c npeobpasoBaTenem 4yacToTbl Ha BedyLLeM KOMMPECCOope.
f (MWH.): MMHUManbHO AOMNyCTUMas YacToTa
f (Makc.): MmakcumanbHO JonycTuMas YactoTa
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B cneaytollel Tabnvue nepevmcrieHbl Bce BO3MOXHble TaHaem coeamHeHus ORBIT npu yactote nutanmns 50 Hz un
C npeobpasoBaTtenem 4acToTbl HA BE4OMOM KOMMNPECCOpE.

4.4.3 Tanpewmbl c MY Ha Begomom komnpeccope (50 Hz)

B kaxxgom TaHAeMe unm Tpuo OAMH KOMMPeCcop SIBNSETCS BeAyLWMUM KOMMPECcCopPoM. OTO JOIKEH ObITb KOM-
Npeccop C HanMeHbLLEeNn 0O bLEMHON NPON3BOANTENBHOCTLIO B TAHAEME, MOTOMY YTO OH MEPBbLIM NOMyYaeT Macrno
n3 konnektopa BAHT:

* B cny4yae BepTukanbHoro konnekropa BAHT (ORBIT 6 TaHOeM 1 Tp1o, CMeLLaHHbI TaH4eM) BeAyLLMM KOM-
NpPeccopoM SIBMISIETCHA KOMMNPECCOpP, NOAKIMIOYEHHbIN K HXKHen YacTn BAHT.

* B cny4yae ropusoHTanbHoro konnekropa BAHT (ORBIT 8 TaHaem) BegyLmMmM KOMNPECCOPOM SIBNSIETCA KOM-
npeccop, NOAKIMKOYEHHbIN PSAOM C 3arfyLeHHbIM KOHLOM.

YTo6bl onpeaennTb MOHTaXXHOE MoroXxXeHne, 0603HaYeHHOe «BeayLMM» U «BEOAOMbIMY» KOMMPEeccopom, obpatu-
Tecb B BITZER 3a cooTBeTCTBYHOLWMMN COOPOYHBIMU YepTeXamu.

Bepnywmmn komnpeccop f (fix) Bepombin komnpeccop f (MuH.) f (makc.)
GSD80295 50 Hz GSD80385 39 Hz 75 Hz
GSD80295 50 Hz GSD80421 35 Hz 75 Hz
GSD80295 50 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz
GSD80385 50 Hz GSD80421 46 Hz 75 Hz
GSD80385 50 Hz GSD80485 40 Hz 75 Hz
GSD80421 50 Hz GSD80485 44 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60137 44 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60154 40 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60154 45 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60182 35 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60182 39 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD60182 43 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD60235 40 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD80385 44 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD80385 46 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD80385 48 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD80421 45 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD80421 45 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD80385 50 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD80421 44 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD80421 47 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD80485 35 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD80385 50 Hz 75 Hz
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Beaywmin komnpeccop f (fix) Bepowmbii komnpeccop f (MuH.) f (makc.)
GSD60137 50 Hz GSD80485 36 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD80485 38 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD80421 50 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD80485 42 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD80485 47 Hz 75 Hz
GSD60120 50 Hz GSD60120 50 Hz 75 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60137 50 Hz 75 Hz
GSD60154 50 Hz GSD60154 50 Hz 75 Hz
GSD60182 50 Hz GSD60182 50 Hz 75 Hz
GSD60235 50 Hz GSD60235 50 Hz 75 Hz
GSD80295 50 Hz GSD80295 50 Hz 75 Hz
GSD80385 50 Hz GSD80385 50 Hz 75 Hz
GSD80421 50 Hz GSD80421 50 Hz 75 Hz
GSD80485 50 Hz GSD80485 50 Hz 75 Hz

Tabn. 5: TaHgem coeamHeHns ORBIT npu yactote nutanna 50 Hz (=f (fix)) n ¢ npeobpasoBaTenem 4acToTbl HA BEAOMOM KOMMPECCope.
f (MMH.): MUHMManbHO gonycTMMas YyacTtoTa
f (Makc.): makcMmanbHO gonycTMMas YyactoTa

4.4.4 Tanpewmbl c MY Ha Begywem komnpeccope (60 Hz)

B cnepytolent Tabnuvue nepeyvmcneHnbl Bce BO3MOXHbIE TaHaeM coeanHennss ORBIT npu yactoTte nuTtaxHmsa 60 Hz n
C npeobpa3oBaTeneM YacToTbl HA BeAyLLEM KOMMPECCOPE.

B kaxxgom TaHAeMe unm Tpuo OAMH KOMMPEeCCop SIBNSIETCA BeAyLWMUM KOMNPECcCopPoM. OTO JOIKEH ObITb KOM-
NpPeccop ¢ HaMMeHbLLEN 0OBLEMHON NPON3BOANTENBHOCTLIO B TAHAEME, MOTOMY YTO OH MEPBbLIM NOMy4YaeT Macro
n3 konnekropa BAHT:

* B cny4yae BepTukanbHoro konnekropa BAHT (ORBIT 6 TaHOeM v Tpuo, CMeLLaHHbI TaHa4eM) BeyLLUMM KOM-
NpeccopoM SIBASETCS KOMNPECCOP, NOAKIMIOYEHHbIV K HUXKHen YacTtu BAHT.

* B cny4yae ropusoHTanbHoro konnekropa BAHT (ORBIT 8 taHaem) BegyLLmMmMm KOMNPECCOPOM SIBNSETCH KOM-
npeccop, NOAKMYEHHbIV PSAOM C 3arfyLeHHbIM KOHLIOM.

Y106kl ONpeennTb MOHTaXXHOE NOSIOXeHNe, 0003HaYEHHOE «BEAYLLUMM» U «BEOOMbIM» KOMMPEeCccopoMm, obpaTu-
Tecb B BITZER 3a cooTBeTCTBYIOLLMMN COOPOYHBIMU YepPTEXKAMM.

Benywui komnpeccop f (MuH.) f (makc.) Benombii komnpeccop f (fix)
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80295 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD80385 35 Hz 65 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80385 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD80421 35 Hz 69 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60120 35 Hz 68 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60137 35 Hz 67 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60154 35 Hz 70 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
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Beoywuin komnpeccop f (MuH.) f (makc.) Begnombii komnpeccop f (fix)
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD60235 60 Hz
GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 65 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60120 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD80385 60 Hz
GSD60137 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 65 Hz GSD80421 60 Hz
GSD60182 35 Hz 75 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60235 35 Hz 70 Hz GSD80485 60 Hz
GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD60120 60 Hz
GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD60182 60 Hz
GSD60235 35 Hz 60 Hz GSD60235 60 Hz
GSD80295 35 Hz 60 Hz GSD80295 60 Hz
GSD80385 35 Hz 60 Hz GSD80385 60 Hz
GSD80421 35 Hz 60 Hz GSD80421 60 Hz
GSD80485 35 Hz 60 Hz GSD80485 60 Hz

Tabn. 6: Tangem coegunHerust ORBIT npu vactote nutanus 60 Hz (=f (fix)) n c npeobpasoBaTenem 4acToTbl Ha BeAyLLEM KOMMPECCOpe.
f (MWH.): MMHUManbHO AOMNyCcTUMas YacToTa
f (Makc.): makcmanbHO AonycTuMas YactoTta

4.4.5 Tanpewmbl c Y4 Ha Begomom komnpeccope (60 Hz)

B cnepytoller Tabnuvue nepeyvmcrneHbl Bce BO3MOXHble TaHaem coeamHeHus ORBIT npu yactote nutaHuns 60 Hz n
C npeobpasoBaTtenemM 4acToTbl Ha BeJOMOM KOMMNPECCOope.

B kaxxgom TaHgeme unu Tpro OAMH KOMNPeCccop SBNAETCS BeAyLMM KOMNPEeCcCopoM. 3TO JOIMKEH BbITb KOM-
npeccop ¢ HauMeHbLLEeNn 06 BEMHON NMPOU3BOANTENBHOCTLIO B TaHAEME, MOTOMY YTO OH NEpPBbIM NoyyYaeT Macro
13 konnektopa BAHT:

* B cnyyae BepTukanbHoro konnekropa BAHT (ORBIT 6 TaHgem v Tpuo, CMeLlaHHbI TaHA4eM) BeAyLLUMM KOM-
NpeccopoM SIBNSETCS KOMNPECCOP, NOAKIMIOYEHHbIV K HUXKHen Yactu BAHT.
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* B cny4yae ropusoHTansHoro konnekropa BAHT (ORBIT 8 TaHaem) BegyLLmMmM KOMNPECCOPOM SIBNSETCH KOM-
npeccop, NOAKMIYEHHbIN PSAOM C 3arfyLeHHbIM KOHLOM.

Y106kl ONpeennTb MOHTaXHOE NOSIOXEHNE, 0003HAaYEHHOE «BEAYLLUMM» U «BEOOMbIM» KOMMPEeccopom, obpaTu-
Tecb B BITZER 3a cooTBeTCTBYIOWMMNU COOPOYHBIMU YepTexamu.

Beaywmin komnpeccop f (fix) Begombin komnpeccop f (MuH.) f (makc.)
GSD80295 60 Hz GSD80385 46 Hz 75 Hz
GSD80295 60 Hz GSD80421 42 Hz 75 Hz
GSD80295 60 Hz GSD80485 37 Hz 75 Hz
GSD80385 60 Hz GSD80421 55 Hz 75 Hz
GSD80385 60 Hz GSD80485 48 Hz 75 Hz
GSD80421 60 Hz GSD80485 53 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60137 53 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60154 47 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60154 54 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60182 41 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60182 46 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60182 51 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60235 35 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60235 36 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60235 40 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD60235 47 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80385 47 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80385 49 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD80385 52 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80421 45 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80421 45 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80385 60 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD80421 47 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80421 51 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD80485 37 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80385 60 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD80485 39 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD80485 41 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80421 55 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD80485 45 Hz 75 Hz
GSD60235 60 Hz GSD80485 53 Hz 75 Hz
GSD60120 60 Hz GSD60120 60 Hz 75 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60137 60 Hz 75 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60154 60 Hz 75 Hz
GSD60182 60 Hz GSD60182 60 Hz 75 Hz
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Beaywmin komnpeccop f (fix) Begombin komnpeccop f (MuH.) f (makc.)
GSD60235 60 Hz GSD60235 60 Hz 75 Hz
GSD80295 60 Hz GSD80295 60 Hz 75 Hz
GSD80385 60 Hz GSD80385 60 Hz 75 Hz
GSD80421 60 Hz GSD80421 60 Hz 75 Hz
GSD80485 60 Hz GSD80485 60 Hz 75 Hz

Tabn. 7: TaHaem coeanHeHus ORBIT npu yactoTe nuTtaHus 60 Hz (=f (fix)) n ¢ npeobpasoBaTenem YacToTbl HA BEAOMOM KOMIMPECCOPE.
f (MMH.): MUHMManbHO gonycTMMas YyacTtoTa
f (Makc.): makcMmanbHO gonycTMMas YactoTa

4.4.6 Tpwuo c MY Ha kKaxxaoM Komnpeccope

B cnepytolen Tabnuue nepeyvmcnenbl Bce Bo3MoXxHble Tpuo coeguHeHuns ORBIT ¢ npeobpa3oBaTenem 4acToTbl
Ha Kaxaom komnpeccope. YTobbl onpegennTb MOHTaXHoe noroxeHne, 0bo3HadeHHoe "komnpeccop 1", "komnpec-
cop 2" n "komnpeccop 3", obpaTuTech B Bitzer 3a cOOTBETCTBYHOLLMMU COOPOYHBIMU YEPTEXKAMMN.

YBEOOMIIEHUE
I Bce 3 komnpeccopa Bcerga AomkHbl paboTaTb ¢ 0guHaKoBoK ckopocTbro/dacTtoToi: f (1) = f (2)= f (3)!

Komnp. 1 f(mun.) f Komnp.2  f(mun.) f Komnp.3  f(muH.) f KomMmmeH-
(makc.) (makc.) (makc.) Tapumn
GSD60120 35Hz 75 Hz GSD60120 35Hz 75 Hz GSD60120 35Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)
GSD60137 35Hz 75 Hz GSD60137 35Hz 75 Hz GSD60137 35Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)
GSD60154 35Hz 75 Hz GSD60154 35 Hz 75 Hz GSD60154 35Hz 75 Hz f(1)=f
(2)=1(3)
GSD60182 35Hz 75 Hz GSD60182 35Hz 75 Hz GSD60182 35Hz 75 Hz f(1)="f
(2)=1(3)

Tabn. 8: Tpuo coegnrerunss ORBIT ¢ npeobpa3oBaTenem 4acToTbl Ha KaxaoM komnpeccope. Bece 3 komnpeccopa Bcerga AomkHbl paboTaTs ©
OLIMHAKOBOW CKOPOCTbHO/4acTOTON!

f (MWH.): MMHUManbHO AONyCcTUMas YacToTa

f (Makc.): MmakcmanbHO AonycTuMas YactoTa

4.4.7 Tpwo c N4 Ha komnpeccope 2 (50 Hz)

B cnepytoller Tabnuvue nepeyvmcneHbl Bce BO3MOXHbIe Tpno coeauHeHnss ORBIT npu yactoTte nutaHusa 50 Hz n ¢
npeobpasoBaTtenem 4actoTbl Ha komnpeccope 2. YTobbl onpeaennTs MOHTaXHOoe NonoxeHne, 06o3HavYeHHoe
"komnpeccop 1", "komnpeccop 2" n "komnpeccop 3", obpatuteck B BITZER 3a cooTBeTcTBYIOWMMNU COOPOYHBLIMU
YepTexamu.

Komnpeccop 1 f (fix) Komnpeccop 2 f (MuH.) f (makc.) Komnpeccop 3 f (fix)
GSD60120 50 Hz GSD60120 35 Hz 50 Hz GSD60120 50 Hz
GSD60137 50 Hz GSD60137 35 Hz 50 Hz GSD60137 50 Hz
GSD60154 50 Hz GSD60154 35 Hz 50 Hz GSD60154 50 Hz
GSD60182 50 Hz GSD60182 35 Hz 50 Hz GSD60182 50 Hz

Tabn. 9: Tpwno coeamHeHus ORBIT npu yactote nutanmsa 50 Hz (=f (fix)) n ¢ npeobpasoBaTenem YacToTbl Ha komnpeccope 2
f (MWH.): MMHUManbHO AOMNyCcTUMas YacToTa
f (Makc.): MmakcumanbHO AonycTuMas YactoTa
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B cneaytolleli Tabnuvue nepevmcrieHbl Bce BO3MOXHble Tpno coeanHeHnss ORBIT npu yactoTe nutaHusa 60 Hz n ¢
npeobpasoBaTtenem 4actoTbl Ha komnpeccope 2. YToObl onpeaenTe MOHTaXXHOE MoNoXeHne, 0603HaYeHHoe
"komnpeccop 1", "komnpeccop 2" n "komnpeccop 3", obpatuteck B BITZER 3a cooTBeTCTBYHOLWMMN COOPOYHLIMM
yepTexamu.

4.4.8 Tpwo c N4 Ha komnpeccope 2 (60 Hz)

Komnpeccop 1 f (fix) Komnpeccop 2 f (MnH.) f (makc.) Komnpeccop 3 f (fix)
GSD60120 60 Hz GSD60120 35 Hz 60 Hz GSD60120 60 Hz
GSD60137 60 Hz GSD60137 35 Hz 60 Hz GSD60137 60 Hz
GSD60154 60 Hz GSD60154 35 Hz 60 Hz GSD60154 60 Hz
GSD60182 60 Hz GSD60182 35 Hz 60 Hz GSD60182 60 Hz

Tabn. 10: Tpwo coeamHeHns ORBIT npu YacTtoTe nuTtaHusa 60 Hz (=f (fix)) n ¢ npeobpa3oBaTenem 4YacToTbl Ha KOMMpeccope 2
f (MWH.): MUHUManbHO gonycTMmas yactoTa
f (Mmakc.): MakcumanbHo gonycTumas YyactoTta

5 JnekTpuyeckun MOHTaX KOMMNpeccopa u npeobpasoBarens 4acToThbl

B aToli rnaBe paccmaTprBaloTC HEKOTOPbIE BaXKHbIe AaCneKTbl, KOTOPble CeayeT yYuTbiBaTb NPY YCTaHOBKE U BBO-
[e B aKcrnyaTaumio BHeLHEero npeobpasoBaTens 4acToTbl.

» [1na npeobpasoBaTenein 4acToTbl, N3rotoBneHHblx He BITZER: MNMoxanyncra Takke CM. COOTBETCTBYHOLME
WHCTPYKUMM Mo akcnnyaTayum!

Ina npeobpasosartens yactoTel BITZER VARIPACK cwm.:
— CB-110wv CB-111: NHctpykumsa no akcnnyaTtaumm VARIPACK - BHewHue npeobpasoBatenu yactotel BITZER

3n. cxeMbl AN pasnMyHbIX KOMMNPECCOPOB C NpeobpasoBaTenem YacToTbl cobpaHbl B TeXHUYeCcKoh nHopma-
Lmm

— AT-300: TpyHuyunmanbHble anekTpuyeckme cxemMbl ans obopynosanus BITZER

[na nony4eHnsa gononHutTenbHon nHdopmaymm cM. Tarke PykoBoacteBo ASERCOM "PekomeHgaumm no ucnosis-
30BaHUI0 rpeobpasoBartesiesi YacToTbl C XOI0ANIbHbIMU KOMApeccopamu 00beMHOro npuHymna Aescraus’, rnasa

o

CocTosiHMe nocTaBKMU KoMnpeccopa:

BHUMAHUE
Komnpeccop HanonHeH 3awuTHbIM ra3om: N36biTouHoe gaenenne 0.5 .. 1 bar asoTa.
Puck noBpexaeHust Koxu u rnas.

C6pocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awuTHbIe 04KmM!

@[>

[Onsa paboTbl ¢ 3NMEKTPOCUCTEMOM:

NPEAYNPEXOEHUE

OnacHOCTb Nopa)keH sl 3NEeKTPUYECKUM ToKoM!

Mepen paboToit ¢ KNeMMHON KOpOBKOWA, KOPNYCOM MOAYNS U 3NEKTPUYECKUMU NIMHUAMU: BbikniounTe rnae-
HbIli BbIKITlOYaTesb U 3a6OKMPYIATE €ro OT MOBTOPHOMO BKIIHOYEHMS!

A Mepen NOBTOPHLIM BKIHOYEHNEM 3aKPOITE KINEMMHYIO KOPOOKY 1 Kopryc Moayns!

>
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Onsa pa6oTbl ¢ npeobpasoBarenem vyactoTtbl (Fl):

> BB

5.1

ONACHOCTb

OnacHoe ns XX1M3HU HanpsXeHne BHYTPU Kopryca npeobpasoBaTtens 4acToTbl!

[MprKkoCHOBEHME MOXET NPUBECTU K CEPbE3HBIM TPaBMaM UM CMepTH.

Hwukorga He oTkpbiBariTe kopnyc Fl Bo Bpema paboThbl! Beikntounte rnaBHbIi BbikAoYaTeNb U 3abnokupynte
€ro OT NMOBTOPHOrO BKIOYEHMS.

Mopoxaute He meHee 10 MUHYT, NOKa He pa3paaaTCs Bce KoHAeHcaTopbi!

[Mepen noOBTOpHLIM BKMOYEHUEM 3akporiTe kopnyc Fl.

OMACHOCTb

HenpaBunbHoe unu HeJoCTaTOYHOE 3a3eMIIEHNE MOXKET NPUBECTU K OMACHOMY 1151 )KU3HWN NOPaXKEHUIO
3MEKTPUYECKMM TOKOM NPU KOHTaKTe ¢ npeobpasoBaTtenem YacTtoThi!

Ha nocTosHHy0 3a3emnuTe Becb NnpeobpasoBaTerb YacToTbl U PerynsipHo NpoBepsInTe 3a3eMnsioLne KOH-
TakTbl!

Mepen nobbiM BMeLLATENBCTBOM B YCTPONCTBO NPOBEPLTE BCE NOAKMIOYEHNSA HaNPsXKeHNs Ha Haanexa-
LLYIO U30NALMIO.

YBEOOMJIEHUE

SkcnnyaTaumsa npeobpasoBaTens YacToThl MPU BbICOKMX TemMMnepaTypax NpUBOAMUT K CTPECCY M COKpaLlle-
HMIO cpoka cnyxobi!

YuuTbiBanTe MakcumarbHyto TeMNnepaTypy OKpyXatoLler cpebl B MeCTe YCTaHOBKM.

Cobnopante MMHUMAarbHbIE OTCTYMbl AN BEHTUNALNN.

Mpoknagka kabenen

Ctporo cobntopaiite pekomeHgaumm n TpeboBaHna npousBoauTens npeobpasoBaTtesisi 4acToTbl MO MOHTaXy!
O6patuTe ocoboe BHMMaHME Ha CreayoLLee:

» Cunoon kabenb Mexay npeobpasoBaTenemM 4acToTbl U MOTOPOM KOMMpeccopa AOMKEH UMETb COOTBETCTBYHO-
wmi EMC-3kpaH, KOTOpbIN COEAMHSAETCS Kak C MOHTa)KHOW MITacTUHOWM SMEKTPUYECKOTo LWKada, Tak U ¢ Kopny-
COM MOTOpa € DonbLUION NNoLWaabo KOHTaKTa akpaHa 6e3 Kakux-nmbo CoeanHEHUI TUNa «KOCUYKa».
MockonbKy KnemmMHasi Kopobka crnvparnbHbIX  KOMMIPeccopoB Bitzer narotosneHa 13 nnactuka, BUHT 3a3emrie-
HUSI B KNEMMHOW KOpoOKe AoMmKeH ObiTb NpaBUbHO MNOAKIOYEH K 3KpaHy EMC, T.e. ¢ neHTow 3a3eMneHuns u ¢
3aXUmMamm 3KpaHa.

* B 3aBMCMMOCTM OT MECTHbIX YCMOBUI (KWMble, KOMMEPYECKNE, MPOMBILLIIEHHBbIE U T. 4.) MOryT notpeboBaTbes
pononHutenbHble EMC punbTpbl.

° MOTOp cnenyert 3a3eMiinTb C NMOMOLLbKO 3alUTHOroO npoBsoda 3Toro kabens.

° Kpome TOro, Kopnyc Komnpeccopa O0JKeH ObITb OTAENbHO 3a3eMrleH kabenem nogxoasdulero cevyeHuns.

* B oTHoLweHun cunoBoro kabens HeobxoamMmo cobnogaTb pekoMmeHgauunmn npon3soanTensd npeo6pasoBaTenﬂ Yya-
CTOThbI (Hanpmmep, OTHOCUTENTbHO MaKCUMarbHOW ANWUHBbI, OTCTYNoOB OT ApYyrnx Ka6enel7|).
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5.2 LSPM moTtop

Komnpeccopbl, OCHaLLeHHbIE MOTOPOM C NMOCTOSIHHBIMW MarHuTamu ¢ npsimbiM nyckom (LSPM moTop), MOXHO
noeHTudmumposatb no bykse «Uy», nobaBneHHoNM k 0603HauYeHnto mogenu (Hanpumep, GSU60120VLB4-2).
BCTpoeHHbIe MOCTOSIHHBIE MArHUTbI CO34at0T HE3HAUMTENBHOE MarHUTHOE Nore, KOTOpoe, NPY 3TOM, 3KPaHUPYETCs
Koprycom Komrpeccopa.

Puc. 15: NpepynpexaatoLmne v 3anpeLyaroLme 3Hakm Ha komnpeccope ¢ LSPM moTtopom

3Hakun 6e30MacHOCTU, NPUKPENNeHHbIe K KOMNpeccopy

NPEAYNPEXOEHUE
A CunbHoe marHutHoe none!

[lepxuTe MarH1THble 1 HaMarHuyMBaroLLMecs npeamMeThl nogansiiue oT KoMmnpeccopal

Jlnua ¢ kapanocTUMynATopamu, UMNNAHTUPOBaHHLIMK AednbpunnaTopammn cepaua unm MmeTannmyeckumm
MMNnaHTaTamu: paccTosiHne AOMKHO BbiTb He meHee 30 cm!

PaboTta c komnpeccopom ¢ LSPM moTtopom

TMioBble paboTbl C KOMMPECCOPOM MOTYT BbINOMHATL TOMBKO NMLA, He BXOAALWME B YKasaHHyto rpynny. PaboTel no
TEXHMYECKOMY 0BCNy>X1BaHMIO, BbIXOASLLME 38 paMKu paboT, ONMCaHHbIX B HACTOSILLEM AOKYMEHTe 1 B IHCTpyK-
unm no akcnnyataumm ESB-130 MoryT BbINOMHATLCA TONbKO Nocne KoHcynbTaummn ¢ BITZER.

NPEAYNPEXOEHUE
A NHayKkumsi, anekTpuyeckoe HanpsbkeHue!

Hwu B koem cryyae He BKkMtoyaiiTe B paboTy MOTOp, €Crnv KneMMHasi kopobka oTKpbITal
Ecnu poTop BpalyaeTcsi, TO OH MHAYLMPYET SNEKTPUYECKOe HaMpsKeHNE Ha KreMMHble GONTbl — JaXe ecrin MoTop
BbIKJTIOYEH.

YBEOOMITEHUE
I Oatunk Temnepatypbl PTC, BCTPOEHHBIV B CTATOp, B CTAaHAAPTHOM KOMMMeKTauun, 3awmwaet motop LSPM
OT Neperpyskun Npuv NoBbILLEHWM TEMMEpPaTypbl (HAaNpuMep , B criyyae AnuTenbHow 6rnoknpoBku potopa). Pe-
KOMeHOyeTCs yCTaHOBUTb AOMOSHUTENIbHOE YCTPOMCTBO 3aLLUMTbI OT Neperpy3ok, koTopoe byaeT cpabatbl-
BaTb ObICTpee, Tak Kak MOBTOPSOLLMECH YCNOBUSA ONOKMPOBKM MOTYT NOBPEAUTL MarHuThbl.

PaspelueHHble paboTbl ¢ Komnpeccopom ¢ LSPM moTtopom

PaboTbl No anekTpocHabXeHno 1 pe3bboBLIM COEANHEHUSIM B KNTEMMHOW KOpPoOKe, 3aMeHe Macna, a Takke npo-
BEpPKE M 3aMeHe NpefoXpaHNTENbHbIX KranaHoB, OMTOKOB LMMMHAPOB U CMOTPOBbLIX CTEKoN. [na aTux padoT He
HY>KHbI cneumanbHble MHCTPYMEHTHI. [epen OTKpbITMEM KOMMpeccopa TwaTenbHO o4ncTuTe paboyvee nNpo-
cTpaHcTBo. ObpaTuTe 0cob0Ee BHUMAHME Ha He3aKpenneHHble YacTuubl meTanna!l He oTkpbiBaiTe KpbILLKY MOTO-
pal
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6 Bsopg B akcnnyataumio

6.1

KoHdmrypauusa npeobpasoBatens 4acToThbl

Onsa pa6oTbl ¢ npeobpasoBarenem 4yactoThbl (Fl):

OMNACHOCTb
A OnacHoe Ans Xn3HU HanpsbkeHne BHyTpu kopnyca Fl!

IMprKOCHOBEHME MOXET NPUBECTU K CEPbE3HbIM TPaBMaMm UM CMePTH.

Hukorga He oTkpbiBariTe kopnyc Fl Bo Bpems paboTbl!

BbikntounTe rnaBHbIN BbIKNoYaTeNb U 3abnokMpyTe ero oT MOBTOPHOIO BKITHOYEHUS.
MopoxauTe He MeHee 5 MUHYT, NoKa He paspaaaTcs Bce KoHaeHcaTopbi!

lMepen NOBTOPHLIM BKMOYEHMEM 3akpoiTe kopnyc Fl.

BHUMAHUE
Mpn pabote pagnaTtop npeobpasoBartens YacToTbl HAarpeBaeTCs.
OnacHocCTb oXora npu KoHTakTe!

meHee 15 MWHYT, NMOKa pagnaTtop HE OCTbIHET.

YBEOOMIJIEHUE

OnacHocTb 0Tka3a npeoGpasoBaTens YacToTbl U3-3a NepeHanpskeHus!

Bcerna oTkntovaiiTe npeobpasoBaTers YacTOTbl OT MPOBEPAEMON Lienv nepes NnobbIMU UCMbITaHUAMU Bbl-
COKVM HanpshkeHNeM MM UCTbLITAHUAMM N30NALMKU Ha paGoTaloLmxX NUHMSX!

f Mepepn BbinonHeHneM paboT Ha NpeobpasoBaTerie YacTOTbl OTKIOUYUTE SNEKTPONUTAHUE U NOSOXKANTE He
|

YBEOOMITEHUE

OnacHocTb noBpexaeHuss moTtopal!

MpoBepbTe YacTOTy KOMMyTaLMK NpeobpasoBaHus B npeobpasoBatesnie YacToThbl U NPU HEOOXOOUMOCTH
HacTpownTe ee! PekomeHayemoe 3HadeHue: 2 .. 6 kHz

* HacTpovite MUHUMarnbHY 1 MakCUMarnbHY YacToTy (MY CKOPOCTb)

* Hactpovite HoMMHanbHblEe AaHHbIE MOTOpPa (CM. 3aBOACKYHO Tabnuyky)

TOK

HanpshkeHne

yactoTa

KONMMYeCTBO MOMOCOB MOTOpa
(ckopocTb MoTOpA)
(MOLHOCTB)

(cos @)

* noruka ynpasneHus: U/f (nponopunoHanbHas)

* yacTtoTa npeobpasoBaHusa B NpeobpasoBaTterne YacToTbl: ucnonb3ynte ok. 3 kHz B ctaHgapTHOM komnnekTaymm

Hunskme YactoTbl Npeobpa3oBaHus CHUXKAOT Harpy3ky Ha U3onsiyuio 06MOTOK MOTOpa, B pe3ynbTaTe Yero no-
BblLlaeTca aPPEKTUBHOCTb.

Bonee BbicOkMe YacToTbl Npeobpa3oBaHMs MOTyT MPUBECTU K YMEHBLLUEHMIO LWyMa OT MOTOpa, HE3HAYUTENb-
HOMY CHWXXEHWIO NOTepb B MOTOpe 1 ero HarpeBy. C Apyroli CTOPOHbI, OHW NPUBOAAT K 6onee BbICOKUM MoTe-
psiM 1, criegoBaTenbHO, k 6onee BbICOKOW TemnepaType B npeobpasoBarternie 4acToThbl (BO3MOXHO, C y4ETOM

YXYLOLIEHUS XapaKTEPUCTUK, T. €. BbIXOAHAS! HArpy3ka yMeHbLUIAeTCs C MOBLILLEHNEM TEMMNEPATYpPbl OKpYXKato-
e cpeapl).

*  AkTuBMPYITE DYHKUMIO «ABTOHACTpokay B Npeobpa3oBaTterie 4acToTbl, ECNIN OHA JOCTYMHA.
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« Onpepgenute Bo3pacTaroLmii pamn (nocnefoBaTenbHOCTb MyCcka) U HUCXOAALWMIA pamn (nocnefoBaTenbHOCTb
OCTaHOBA), CM. HUXeE.

» Onpegenute pamnbl CKOPOCTU BO BpeMs paboThbl (MeXay MUH. U Makc. YacToTon). Bo Bpems paboTbl n3meHe-
HMEe YacTOTbl AOMKHO ObITb HAMHOrO MefieHHee, YeM Npu Nycke 1 OCTAHOBE, YTO BbIFOAHO AN KOMMpeccopa u
BCel cuctembl. OnTuUmarnsHoe BpeMsi pamna Takke 3aBUCUT OT Tuna cuctembl (KOMOUHMPOBaHHAsA CUCTEMA,
OOVH KOMMPECCOP B XXMAKOCTHOM yunnepe u T. 4.). OCOBEHHO B XUOKOCTHLIX Yniepax U B TEMMOBbLIX HACOCax
NpoOn3BOANTENBHOCTb JOMKHA U3MEHATBLCS B TEYEHUE HECKOMbKNX MUHYT, a He cekyH. Kak npaBuno, Bo3pacTa-
IOLLMIA pamMn SOSMKEH ObITb HAMHOIO MeafieHHee, YeM HUCXoAsLWMIi— B KoMmnpeccopax BITZER oH o6bl4HO B
OBa pa3sa meaneHHee. VARIPACK vnmeeT, Hanpumep. crneaytoLime 3aBoAcKne HaCTpOKK:

— PasroH (Bospactatowmin pamn): 10s/50Hz
— 3awmepneHue (Huexogsawmin pamn): 5s/50Hz

He Bce aTu warn Heobxoammbl Ans npeodpasosatenein YactoTel BITZER VARIPACK, nockonbKky oHM npegBapu-
TENbHO CKOHUIyppOBaHbl U MOTYT ObITb afanTupoBaHbl kK TPEGOBAHUSAM CUCTEMbI C MOMOLLbIO
BEST SOFTWARE, cm.

e CB-110wn CB-111: NncTtpykumsa no akcnnyataumn VARIPACK - BHelwHue npeobpasoBaTtenu yactoTsl BITZER

Bubpauuu

YBEOOMJIEHUE

I OnacHocTb ycTanocTu matepuana v noBpexaeHus n3-3a subpawuin B cucteme n3-3a CKOPOCTHOro Npreoaa
FIl
TwaTensHO NpoBepbTE BCIO CUCTEMY HA BCEX BO3MOXHbIX paboymx YacToTax Ha Hanudme Bubpauuii n pe-
30HaHca.
YcTpaHuTe 4acToThl, Bbi3blBAOLLME PE3OHAHC, MyTEM COOTBETCTBYHIOLLEN HACTPOWKN NapaMeTpoB MHBEPTO-
pa!

Ecnu npobnema ¢ Bubpaumen obHapyxxeHa Ha onpeaeneHHOr CKOPOCTU UMM KOMBUHALMN CKOPOCTEN, MOXHO U3-
MEHWTb UMK YCUMUTb KOHCTPYKLMIO TpyBonpoBoaa, YTobbl yCTpaHuTb ee. [ocne nobbixX Taknx USMEHeHun cuctemy
crnefyeT NoBTOPHO MPOTECTMPOBAaThL BO BCEM AMana3oHe CKopocTen, YTobbl ybeanTbes, YTO peLleHre npobnemsl
Ha O[HOW CKOPOCTU He co3daeT Npobnembl Ha ApYrow.

B kauyecTBe anbTepHaTUBbI, BONBLLUMHCTBO MHBEPTOPOB MMEKT BO3MOXHOCTb NPOrpaMmMmMpoBaTh AManas3oHbl CKO-
pocTen «gap» (guanasoHbl 06xofa YacToT): HecMoTps Ha TO, YTO KoMMpeccopy ByaeT paspeLLeHo NpoXoanTb Ye-
pes Anana3oH Bbipe3aHHbIX CKOpoCTen, eMy He ByaeT paspeLleHo ocTaBaTbCs B 3TOM AuanasoHe. JTiobble anana-
30HbI 4aCTOT, B KOTOPbIX OBHapyxeHbl NpobnemMbl ¢ BUGpauunen nnm LWymom, MoryT OblTb «MCKIOYEHbI» TaknM 06-
pasom.

Mo pononHuTensHbIM Bonpocam obpaliaritech B BITZER.

6.2 [locnegoBaTenbHOCTL MycKa

I'Ipe06pa3OBaTenM YacCTOTbl NO YMOJTYaHUKO obecneynBatoT NnaBHbIN nycCK. I'Ip|/| 3arnycke kommnpeccopa nHBepTop
cnenyet HACTpPOUTb Ha OYEHb HU3KYHO CKOpOCTb/LlaCTOTy, noBbIlWAA ee o TeX Nop, Noka He 6y,u,eT OOCTUrHyTa HO-
MUHalribHaaA pa6oqa$| CKOPOCTb KOMMpeccopa. OTO He AOMKHO nponcxoanTb CITMLLKOM 6bICTpO, NHaye BbICOKUN
I'IyCKOBOVI TOK MOTOpPa MOXET NnoBpeanTb NHBEPTOP. O6bIYHO npouecc nycka MOXHO 3anporpaMmmMmmpoBaTtb C ynpas-
JleHneM Bo3pacTtarwero pamMmna u noBbIlLIEHNA HANPAXXEeHUA NMpun NMyCcKe.

YBEOOMIJTIEHUE
I OnacHoCTb NOBPEXAEHUSA KOMMPeccopa 13-3a HegocTatka macnal

B pexume Fl cobniogarite pekomeHayemble 3Ha4YeHMs pamna CKOpoCTU, YToObl n3bexaTb 3agepKeK C BHY-
TPEHHEN CMa3KoK KoMnpeccopa.

PeKomeHnyemaﬂ nocrnenoBaTesibHOCTb NyCKa

Bitzer npegnaraet npuaepxmBaTbCa cnefyloLlen nocnegoBaTenbHOCTH Nycka, T.e. No Bo3pactaHuio o 50.. ..
60 Hz. BT1o MoxHO 3anporpammupoBaTh B npeobpasoBaterne YactoThl (VARIPACK : «Hold frequency») unu gormx-
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HO peann3oBaTbCs C MOMOLLIbIO BbILLECTOSLLErO KOHTponnepa. IHauBmayansHble MPUMEHEHUSA MOTYT JOMyCKaTb
bonee Hu3kyto «start dwell speed» ¢ ogobpenus BITZER.

MNMocnepoBaTensHOCTL 3anycka ana ELV21 cm. B MHCTpyKumKn no akcnnyatauuu, ans ELVS2 - no 3anpocy.

b
.
.
.
50 .. 60 Hz
\\
\\
4
0 Hz R
0 2..35s 262..63.5s
< > »
< >« >
max. ycKopeHue: Bpemsi Ha HoMuHanbHoW pabouyeit YacToTe:
17 .. 30 Hz B cekyHay 260 sec

Puc. 16: NprumepHasa nocnegoBaTenbHOCTb Nycka Ans cnupanbHbix komnpeccopoB ORBIT n ESH7 ¢ npeobpasoBaTenem 4acToThl.

YckopeHrune npu BospactatoLiem pavne: 17 .. 30 Hz / sec

HomuHanbHas paboyas vactota: 50 .. 60 Hz

Bpewms Ha HOMUHanbHONM paboyer yactoTe: = 60 sec

Ons EL.7 Heobxogumo cobnogaTe MuHMManbHoe Bpemsi paboTel 3 min- noxanyncta, cesxutecb ¢ BITZER ana pabotel EL.7 ¢ npeobpasosa-
Tenem 4acToThbl.

OTa nocnegoBaTenbHOCTb MyCcka NpefgHasHadYeHa TOMbKO AN NogaepXKaHus HOpManbHOW CMasku B CaMOM KOM-
npeccope. OHa He NpegHasHavYeHa ANng peleHns npobnemMsl Murpauum Macna unu Bo3spaTa Macna u3 CUCTeMbl.
CnepayeT Takke pelnTb BONPOC C BO3BPATOM Macna B cuctemy. B cnyvae ecnu oxmgaetcs pabota Ha HU3KMX pa-
Bo4mx yacToTax, C ManbIM MacCoBbIM Pacxo4oM, MOXeT noTpeboBaTbcsa Bonee NpogomkUTensHoe Bpems paboThbl
Ha HOMWHanbHON YacToTe ANs BO3BpaTa TOro Macra, KoTopoe Morfo "yrneTteTb" B CUCTEMY MPU NycKe.

[ns cnvpanbHbIX KOMMPECCOPOB C Npeobpa3oBaTenem 4YacToTbl HE CYLLECTBYET cneLuanbHON nocneaoBaTenbHO-
CTM OCTaHOBa — npoLeaypa Takas xe, kak n 6e3 npeobpasoBartens 4acToTbl, HO NpU 3TOM HeOBxoaAMMO ocobo cne-
ONTb 3a TeM, YTODObl COXPaHSANCs 4OCTAaTOYHbIN yPOBEHb Macna.

Bo Bpems paboTbl U3MeHeHe YacTOoTbl AOMKHO BbiTb HAMHOrO MeAfeHHee, YeM npu nycke 1 octaHose (KoHgury-
pauus ripeobpasoBaresisa 4acTorbl).

[na paboTbl ¢ KOMNpPeccopoM nocre ero BBoga B JKcnnyaTtauuiro:

NPEOYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoauTcsa nog gasneHnem!
B0O3MOXHbI TsbKenble TpaBMbl.

C6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!

N HageHbTe 3amTHble o4Kku!

BHUMAHUE

TemnepaTtypa noBepxHocTen MoXeT npeBbiwaTb 60 °C unu onyckaTtbesa Huxke 0 °C.

B0O3MOXHO nonyyYeHne 0XOoroB 1 0OMOPOXEHNN.

Orpagute JOCTyNHble MecTa U NOMETbTE UX COOTBETCTBYIOLLMM 0Opa3oMm.

Mepepn ocywecTBneHvem paboT Ha KOMMPECCope: BbIKMYUTE KOMNPECCOP U JalnTe eMy OCTbITb.

P @5
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YBEOOMJIEHUME
I OnacHocTb BbIxoAa 13 cTpost komnpeccopal
JKcnnyaTaums KoMmnpeccopa TosbKO B NpegyCcMOTPEeHHOM HarnpasneHun BpatleHus!

6.3 YactoTa UMKNOB U MMHUMarbHOe BpeMs paboTbl

Ob6s3aTenbHO cobntoganTte cnepywwmne MmHnvarnbHble 3aEPXKU BPEMEHU!

Komnpeccop MuHumanbHoe Bpems pa- YactoTa uMKnoB (MMHUMarnbHoe BpeMsi Mexay
60ThbI nyckamm)

GSD6, GSUG6 (ORBIT 6) 2 min 5 min

GEDS8, GSD8, GSU8 (ORBIT 3 min 5 min

8)

ESH7, ELH7 3 min 5 min

ELV21 2 min CM. WHCTPYKLIMIO MO SKcrnyaTaumm

* ESB-310: VIHCTpyKUMs No aKchyaTaumnm Kom-
npeccopbl ELV21

ELV52 2 min CM. MHCTPYKLMUIO NO 3Kcnnyataumm

o ESB-320: HCTpyKumMa No aKcnnyaTaumm KomM-
npeccopsbl ELV(E)52

Tabn. 11: YacTtoTa LUMKIMOB M MUHMMasbHOE Bpemsi paboThl Ans crvparnbHbIX KOMMPEeccopos ¢ npeobpasaBartenem YacToTbl
YBEOOMJIIEHUE

I OnacHocTb Bbixoga u3 CTpoA MOTOpa!
Heobxoaumo obecneunTb BbINONHEHNE YCTAHOBJIEHHbIX Tpe6OBaHI/Il71 C NOMOLLbKO JIOTMKKM ynpaBlieHNA.
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